ANEXO Il
TERMO DE REFERENCIA

APRESENTACAO

Este material compreende o Termo de Referéncia para dar subsidios aos Licitantes
na elaboracdo de Proposta Comercial, referente ao Edital cujo objeto € a outorga a
empresa vencedora do certame, através de concessao, da exploracdo do servigo de
agua e esgoto do municipio, através da prestacdo do servico de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario, em toda a area urbana municipal, consoante
previsto no Plano Municipal de Saneamento Bésico (Revisdo de 2022), bem como
através da operacdo e da manutencdo das unidades integrantes dos sistemas
fisicos ja existentes e da construcdo de novas unidades, operacionais e gerenciais
de producdo de agua potavel, e sua distribuicdo, coleta, afastamento, tratamento e
disposicéo de esgotos sanitarios, com a expansao da rede, também em consonancia
com as etapas ja previstas, incluindo a gestao do sistema comercial e organizacional
dos servicos envolvidos, primando sempre pelo atendimento aos usuarios.

A base para construcdo do presente TR foi a Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Ilhota (2022), o qual encontra-se no Anexo VIl do Edital.

A DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ILHOTA

1. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Ilhota € composto por 2
sistemas independentes que fazem a captacdo em manancial superficial, conforme

fluxograma hidraulico demonstrado na Figura 1 e na Figura 2.

O primeiro, denominado Sistema llhota abastece toda a regido central do municipio,
localizada na margem direita do Rio Itajai-Acu, bem como cerca de 120 ligacbes

pertencentes ao municipio de Gaspar. Ja o segundo sistema, denominado Pedra de



Amolar, abastece os Bairros Pedra de Amolar e Barranco Alto, bem como o Nucleo
Hugo de Almeida, pertencente ao municipio de Navegantes, localizado a margem
esquerda do Rio Itajai-Acu.

Figura 1: Fluxograma Hidraulico — Sistema Ilhota.
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Figura 2: Fluxograma Hidraulico — Sistema Pedra de Amolar.
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Para o abastecimento de agua do municipio de llhota, 0 SAMAE tem capacidade de
captar e produzir uma vazéao que em funcéo da demanda pode atingir 50 L/s, através
da exploragéo dos 2 mananciais de superficie, sendo eles:

o Rio Itajai-Acu — manancial de superficie com vazao maxima captada de 35
L/s;

o Lago USATI — nas Margens da BR-470 — manancial superficial com vazao
maxima captada de 15 L/s.

Na Figura 3 e na Figura 4 a seguir, pode-se observar em imagem satélite o

posicionamento das principais unidades operacionais de ambos os sistemas.



Ocorre ainda a exportacdo para atender a cerca de 203 ligagdes do municipio de
Navegantes. O mesmo ocorre no municipio de Itajai, sendo 11 ligacGes atendidas
pelo SAA de Illhota.
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Figura 3: Unidades Operacionais — Sistema Ilhota.
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Figura 4: Unidades Operacionais — Sistema Pedra de Amolar.
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1.1. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA ILHOTA

1.1.1. Manancial de Superficie — Rio Itajai-Acu

O Rio Itajai-Acu mostrado na Figura 5 tem sua nascente na confluéncia entre o Rio
Itajai do Oeste que nasce em Rio do Campo e o Rio Itajai do Sul de Alfredo Wagner,

no centro do municipio de Rio do Sul.

Segundo a Portaria 0024/79 da FATMA, este é um rio classificado com Classe I,
com uma bacia de drenagem de aproximadamente 12.508 km?, possui uma vazao
média de 140 m3/s, porém a maxima em enchentes é de 5.000 m3/s e em periodos
de estiagem tem uma vazao minima de 15 m?3/s.

O Rio Itajai-Acu tem a funcao de abastecer todos os bairros da area localizada a sua
margem direita. A vazao média de captacdo é de apenas 35 L/s, ou seja, muito
abaixo da vazdo minima de estiagem de 15.000 L/s, tendo entdo uma garantia de

agua bruta em quantidade ao longo do periodo de planejamento.

Apesar da vasta oferta na quantidade de agua, o sistema vem sofrendo com a
salinidade frequente no ponto de captacdo, havendo necessidade de gerenciar
diariamente a operacdo da ETA e preenchimento dos reservatorios, de acordo com
a tdbua de marés, resultando em frequentes desabastecimentos no sistema de
distribuigéo.

Figura 5: Rio Itajai-Acu.



1.1.2. Captacdo e Aducéo de Agua Bruta do Rio Itajai-Acu

A captacdo de agua bruta do Rio Itajai-Acu fica localizada na regido central do
municipio de llhota, distando cerca de 730 metros da Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA, como pode ser visto na Figura 6.
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A captacdo € do tipo flutuante, realizando uma tomada direta por meio de 2
conjuntos moto bomba submersiveis — CMB do tipo eixo horizontal, 1 operando e 1
reserva, como mostra a Figura 7. Ambos os CMB’s sdo compostos por Bomba da
Marca KSB MEGABLOC com vazéao de 110 m¥h e altura manométrica de 60 mca, ja
0s motores sdo da marca WEG W22 PLUS, com poténcia de 50 CV e 3555 rpm.

Figura 7: Captacdo de Agua Bruta — Centro.

&

A adutora inicia-se em material PEAD até a chegada em terra firme, passando a ser

composta em ferro fundido, com didmetro de 150 mm, como pode ser visto na Figura
8.

Figura 8: Adutora de Agua Bruta.



O sistema de captacdo € desprovido de macromedicdo e o acionamento dos
conjuntos moto bomba se d& por sistema de inversor de frequéncia, como mostra a
Figura 9. Entretanto, existe apenas um inversor de frequéncia, logo, para modificar o
CMB em operacao, ha necessidade de alterar a instalacdo elétrica no quadro de

comando.

Figura 9: Acionamento dos CMB’s da Captaca

i

o do Sistema llhota.



1.1.3. ETA llhota

A ETA llhota, vide a Figura 10, é do tipo convencional, composta pelas etapas de
coagulacao, floculacdo, decantacéo e filtracdo. A vazdo média de producao é de 33
L/s, podendo chegar a maximas diarias de 36 L/s. Importante salientar a ocorréncia

de frequentes interrupgdes na producédo devido a salinizagdo no ponto de captagéo.

Figura 10: ETA llhota.

Logo na chegada da agua bruta a ETA, ocorre a adicdo de soda para controle do
pH, cloro gasoso para controle de manganés e ferro, bem como do sulfato de

aluminio para coagulacao no ponto do vertedouro, como pode ser visto na Figura 11.

Figura 11: Chegada de Agua Bruta.



A etapa de floculagdo € mecanizada, com adicdo de polimero para auxiliar na
formacao dos flocos, como pode ser visto na Figura 12. Ha ainda a necessidade de
limpeza semanal do floculador para garantir uma melhor eficiéncia no processo.

Figura 12: Floculador Mecéanico.

Apbs o processo de floculacdo, a 4gua passa para a decantacao ascendente de alta
taxa. O sistema de decantacdo € composto por 4 decantadores que trabalham em
paralelo, sendo necessaria a realizacdo de limpeza semanal para manter o bom
funcionamento desta etapa de tratamento. Os decantadores se apresentam em
inadequado estado de funcionamento, como pode ser visto na Figura 13.



Figura 13: Decantador.

Por fim, apds a etapa de decantagéo, a agua passa pelo processo de filtracdo, cuja
etapa é composta por 4 filtros descendentes com material filtrante composto por
areia, seixo filtrado e carvao ativado, sendo a carreira de filtracdo de
aproximadamente 24 horas. Esta etapa apresenta-se em bom estado de

conservacao, como pode se verificar na Figura 14.

Figura 14: Filtro Descendente.



A casa de quimica encontra-se em ponto de passagem para se chegar a ETA. Os
produtos quimicos estdo localizados em local bem ventilado e sobre estrados de

madeira de acordo com as normas vigentes, como pode ser visto na Figura 15.

Figura 15: Casa de Quimica.

A ETA nao possui macromedicdo em tempo real, sendo realizado por régua no
vertedouro de chegada a cada 2 horas e ndo existe tratamento do lodo gerado na
ETA, sendo este lancado no sistema de drenagem. A estrutura civil do prédio da

ETA se encontra em adequado estado de conservacdo, como pode ser visto na
Figura 16.

Figura 16: Estrutura Civil da ETA llhota.



1.1.4. Controle Laboratorial

A ETA llhota possui laboratério proprio, onde sao realizadas as andlises diarias
necessarias, somente as analises bimestrais e semestrais exigidas pela Portaria de
Consolidacdo n° 07/17 do Ministério da Saude s&@o enviadas para laboratorios
terceirizados. O laboratério da ETA apresentava-se com 0s equipamentos
necessarios para as andlises cotidianas, e se apresentava em bom estado de
conservagao, como pode ser visto na Figura 17.

Figura 17: Laboratério de Analise da ETA llhota.

1.1.5. Centro de Reservacéo llhota



O centro de reservacgdo do Sistema llhota esta localizado no mesmo terreno da ETA,
recebendo toda a agua tratada antes de envia-la para a distribuicdo. Conta com trés
reservatorios apoiados circulares em concreto com capacidade de 400 m3, 100 m3 e
100 m3, além de quatro reservatorios em fibra de 20 m3, conforme apresentado na
Figura 18, totalizando uma capacidade de reservacéo do sistema de 680 m3.

A medicao de nivel dos reservatérios se da por piezbmetro e todas as unidades se
apresentavam em adequado estado de conservacao.

1.1.6. Estacdo de Recalque de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de llhota é composto de 4 unidades de recalque, sendo
uma na saida dos reservatorios da ETA llhota e os demais trabalham como boosters
na rede de distribuicdo. Na Figura 19 € apresentado um mapeamento com a
localizagdo das unidades operacionais de recalque.
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Figura 19: Unidades operacionais de recalque de agua tratada.
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1.1.6.1. ERAT -ETA Ilhota

O recalque da ETA é equipado com um uUnico conjunto moto bomba, cuja funcéo é
aumentar a pressao de saida dos reservatorios da ETA para a rede de distribuigcéo.
O SAMAE conta com equipamento reserva no almoxarifado.

O CMB é composto de motor WEG modelo W22 Plus, vide a Figura 20, com
poténcia de 25 CV, e velocidade de rotagdo de 3530 rpm, enquanto a bomba é uma

KSB Meganorm sem informacdes de vazao e altura manométrica disponiveis.

O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por meio de inversor de
frequéncia, vide a Figura 21.

Figura 21: Acionamento do recalque da ETA, vista externa e interna respectivamente.



1.1.6.2. ERAT —Minas

O recalque da Missdes é equipado com um unico conjunto moto bomba, cuja funcao
€ recalcar de um pequeno tanque pulméao, demonstrado na Figura 22, instalado na
unidade para atender o Bairro Minas.

iura 22: Tanque Pulmé&o da ERAT - Minas. 7

O CMB é composto de motor WEG modelo W22, vide a Figura 23, com poténcia de

5 CV, e velocidade de rotacdo de 3505 rpm, enquanto a bomba €& uma KSB



Megabloc com capacidade de recalque de até 5 m3/h a uma altura manométrica de
33 mca.

Figura 23: ERAT - Minas.

O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por sistema de partida direta,
automatizado por de timer. A 4gua recalcada atende todo o bairro Minas até o
abastecimento de um pequeno reservatorio de jusante com capacidade de 20 m3,

demonstrado na Figura 24.

Figura 24: Reservatério do Bairro Minas.



1.1.6.3. Booster — Illhotinha

O recalque da llhotinha é equipado com um U(nico conjunto moto bomba,
demonstrado na Figura 25, cuja funcéo é recalcar para o abastecimento do bairro
llhorinha.

BOOSTER ILHOTINHA

ACESSO RESTRITO

O CMB é composto de motor WEG, com poténcia de 5 CV, enquanto a bomba é
uma Thebe com capacidade de recalque de até 9,7 m3h a uma altura manométrica
de 110 mca.



O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por sistema de inversor de
frequéncia AABB 350, vide, a Figura 26, permitindo uma modulacdo da vazéo de
recalque de acordo com a demanda, reduzindo despesa com energia elétrica bem
como contribuindo para o alongamento da vida util dos equipamentos.

Figura 26: Acionamento do Booster llhotinha.

1.1.6.4. Booster Barra

O Booster Barra € equipado com um unico conjunto moto bomba, cuja fungéo é
aumentar a pressao da rede de distribuicdo em direcdo ao municipio de Itajai. O
SAMAE conta com equipamento reserva no almoxarifado.

O CMB é composto de motor WEG modelo W22 Premium, vide a Figura 27, com
poténcia de 7,5 CV, e velocidade de rotacdo de 3515 rpm, enquanto a bomba tem

capacidade de recalque de até 41 m3/h a uma altura manométrica de 44 mca.

Figura 27: Booster Barra.



O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por meio de inversor de
frequéncia.

1.1.6.5. Booster Gaspar

O Booster Gaspar € equipado com um Unico conjunto moto bomba, cuja funcéo é
aumentar a pressao da rede de distribuicdo em direcdo ao municipio de Gaspar. O
SAMAE conta com equipamento reserva no almoxarifado.

O CMB é composto de motor WEG modelo W22, vide a Figura 28, com poténcia de
7,5 CV, e velocidade de rotacdo de 3495 rpm, enquanto a bomba tem capacidade de
recalque de até 41 m3/h a uma altura manométrica de 43 mca.

Figura 28: Booster Gaspar.



O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por meio de inversor de
frequéncia.

1.1.7. Aducéo de 4gua tratada

A aducdo na saida da ETA llhota é realizada por uma adutora de 200 mm de
diametro em ferro fundido, com extensdo de 280 metros, distribuindo posteriormente
em marcha para a parte central do municipio em 150 mm e por fim, dividindo-se em
duas linhas que caminham para lados opostos na SC-470, ambas com diametro de
110 mm. A primeira dessas linhas abastece a regido que estd na direcdo do
municipio de Itajai, ja a segunda linha de aducdo abastece a regido que esta na
direcdo do municipio de Gaspar.

1.2. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA PEDRA DE AMOLAR

1.2.1. Manancial de Superficie — Lago Usati

O Lago USATI esta localizada as margens da BR 470, vide a Figura 29, sendo um
manancial antigamente utilizado por uma usina sucroalcooleira localizada na regido,
empresa que realizou uma ampliacdo artificial da area do lago para suprir as
demandas internas.



Atualmente a lagoa é utilizada como manancial para suprir a demanda de
abastecimento da regido da Pedra de Amolar. Para este manancial superficial a
vazao maxima disponivel Qos € de 9 L/s (Informagéo repassada pela CASAN na
elaboragdo da primeira versdo do Plano de Saneamento em 2012), no entanto, a
atual operadora capta uma vazao média de 7 L/s.

Figura 29: Lago USATI.

o

1.2.2. Captacdo e Aducéo de Agua Bruta do Sistema Pedra de Amolar

A captacao de agua bruta do sistema Pedra de Amolar € também do tipo flutuante,
composto por apenas 1 CMB do tipo eixo horizontal. Ndo ha instalacdo de
macromedidor na saida da captacédo e néo foi possivel obter informacdes quanto as
caracteristicas fisicas da adutora de agua bruta. A captacdo ndo se encontra em
bom estado de conservacao, como pode ser visto na Figura 30 e o acionamento se
da por sistema de partida direta.

Figura 30: CMB da Captacéo do Sistema Pedra de Amolar.



O sistema de aducdo de agua bruta da captacdo a ETA Pedra de Amolar conta
ainda com uma estacao de recalque de agua bruta intermediaria, a qual € composta
de um tanque pulméao de 5 m3 e conjunto moto bomba de eixo horizontal, vide a

Figura 31 e a Figura 32.

Figura 31: Estacdo de Recalque de Agua Bruta Intermediaria - Pedra de Amolar.

Figura 32: CMB do Recalque de Agua Bruta Intermediéria - Pedra de Amolar.



Como pbde ser visto acima, a area onde esta localizado o Booster encontra-se em
inadequado estado de conservacdo, ndo havendo estrutura de guarda corpo e
escada fixa de acesso ao CMB. O acionamento do CMB se da por sistema de

partida direta, como mostra a Figura 33.

Figura 33: Acionamento do CMB da ERAB Intermediaria — Pedra de Amolar.

A aducgédo de 4gua bruta é realizada por meio de uma rede de 100 mm de diametro
em ferro fundido, cujo trajeto é apresentado no mapa da Figura 32.
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Figura 34: Adutora de Agua Bruta — Pedra de Amolar.

PR

£

&

=

RJ 3
2P

Ny
¥
2
“
;
¢
4
| [
Legenda:
A ETA Pedra de Amolar A
P EraB

Ponto de Captacdo - Lagoa USATI
== Adutora de Agua Bruta

{ |— Perimetro Urbano

[ILimite Municipal de lihota

ETA, CAPTAGAO E ADUTORA DE AGUA
BRUTA - SISTEMA PEDRA DE AMOLAR

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO-PMSB

PREFEITURA DE ILHOTA/SC

Data: 08/2021 Escala 1:24.808

Generslizaco Cartogrsfica s partir de:
Vis ita Técnica.
Grade de Coordenadas em Projecio
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 228

ANMPLM




Edital de Concess&o dos Servicos de Agua e Esgoto n° xxx/2022
Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

1.2.3. ETA Pedra de Amolar

A ETA Pedra de Amolar € uma ETA compacta com tratamento do tipo convencional
com uma vazédo nominal de projeto de 15 L/s, porém trabalha com uma vazdo média

de operacado de 7,5 L/s. Trata-se de uma estrutura completamente nova, implantada
no ano de 2019, como mostra a Figura 35.

Figura 35: ETA Pedra de Amolar.

A coagulacao é realizada com a adicdo de sulfato de aluminio em calha parshall,

como pode ser visto na Figura 36. A medicdo de vazado é realizada somente na
entrada da ETA, como mostra a Figura 37.

Figura 36: Coagulacdo na Calha Parshall.
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Apébs a coagulacdo a agua passa pelo processo de floculagdo do tipo mecanizada,
vide a Figura 38, composto por 2 linhas paralelas de 3 tanques.

Figura 38: Sistema de Flocula¢cdo Mecanizada.



Edital de Concess&o dos Servicos de Agua e Esgoto n° xxx/2022

Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

Seguindo o processo de formacdo dos flocos a &gua passa para a etapa de
decantacdo, composta de duas unidades em paralelo, vide a Figura 39. Este
processo é do tipo tubular, ou seja, com laminas para aumento da superficie de

contato.

Figura 39: Decantador da ETA Pedra de Amolar.

R

Por fim a agua passa pelo sistema de filtracdo composto por 4 filtros do tipo fluxo
descendente, conforme a Figura 38, antes de passar pela etapa final de desinfeccéo

pela adicao de cloro e flior no tanque de contato.

Figura 40: Filtros da ETA Pedra de Amolar.
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Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

Foi verificada a inexisténcia de macromedicdo na saida do sistema, auséncia de

tratamento do lodo gerado na ETA.

1.2.4. Centro de Reservacédo Pedra de Amolar

O centro de reservacdo Pedra de Amolar esta localizado no mesmo terreno da ETA
Pedra de Amolar, sendo composto por 1 reservatério com capacidade maxima de
200 m3 e outras 7 caixas em fibra com capacidade de reservacdo de 20 m? cada,
totalizando uma capacidade de reservacdo para o0 sistema de 340 md. O
funcionamento da unidade se da como um reservatério de montante, ou seja, toda a
dgua passa por este centro de reservacdo antes de ser direcionada a rede de
distribuicao.

O centro de reservacdo apresenta-se em bom estado de conservagdo, como
mostrado na Figura 41.

Figura 41: Centro de Reservagdo Pedra de Amolar.
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1.2.5. Adutora de Agua Tratada do Sistema Pedra de Amolar
No que se refere a adutora de 4gua tratada do Sistema Pedra de Amolar, a aducéo

€ também em material de PVC e diametro de 150 mm, com extensao de 405 metros,
passando para 110 mm por uma extensao de aproximadamente 1.150 metros.

1.3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DAS UNIDADES OPERACIONAIS
EM COMUM PARA OS 2 SISTEMAS

1.3.1. Rede de Distribuicao

A extensdao total de rede de distribuicdo de dgua no municipio é de 96.886 metros,
sendo 66.045 metros do Sistema Central e 30.841 metros do Sistema Pedra de
Amolar, cuja distribuicdo por diametro em cada sistema € demonstrada no Quadro 1.

Quadro 1: Extensdo de Rede por Diametro.

Sistema Central Sistema Pedra de Amolar
DN (mm) Extensé&o (m) DN (mm) Extenséo (m)
32 2.531 20 181
40 6.796 50 25.113
50 46.620 75 5.547
65 9.308 - -
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Sistema Central Sistema Pedra de Amolar
DN (mm) Extensédo (m) DN (mm) Extensado (m)
75 790 - -
Total 66.045 Total 30.841

Devido a expansao territorial do municipio por meio de novos loteamentos, ao longo
dos ultimos 5 anos, ocorreu uma expansao de aproximadamente 32 km de rede de
agua, conforme detalhado no Quadro 2.

Quadro 2: Extensdo de Rede por Loteamento.

Seu Leopoldo Jardim Europeu Scheneider
DN (mm) Extensédo (m) DN (mm) Extensédo (m) DN (mm) Extensédo (m)
50 11.085 50 3.018 50 11.897
100 2.788 100 1.340 100 2.263
Total 13.873 Total 4.358 Total 14.160

N&o existem distritos de medicdo e controle isolados e controlados no sistema de
abastecimento de llhota, resultando em maiores dificuldades no combate a
vazamentos nao visiveis.

No entanto, por uma questdo geografica o sistema é composto por 2 setores que
ficam isolados entre si, que basicamente formam os dois sistemas apresentados
anteriormente, o Sistema llhota e o Sistema Pedra de Amolar, facilitando uma

possivel realizacdo de atividade de pesquisa de vazamentos.

1.3.2. Macromedicéo

O sistema de abastecimento de Agua do municipio de llhota é provido de medidor
de vaz&o apenas na entrada da ETA Pedra de Amolar, conforme pode ser visto na
Figura 40, enquanto o Sistema Ilhota €é completamente desprovido de

macromedicéao.

Figura 42: Macromedidor na ETA Pedra de Amolar.
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1.3.3. Micromedicéo

O parque de hidrometracdo do municipio de llhota € constituido por cerca de 60%
das 3.778 ligagbes com medidores com idade superior a 7 anos de uso, 0 que pode
resultar em submedic&o do consumo.

No que tange a evolucao das ligacdes prediais instaladas no municipio, o Quadro 3
apresentado em sequéncia mostra a evolucdo de ligacdes no periodo de 2007 a
2011, de acordo com as informagdes do SAMAE.

Quadro 3: Evolucao de Ligacdes.

Ano Novas Ligagdes
2018 92
2019 107
2020 132
2021 109
Total 440

Ja no Quadro 4, é apresentado o numero de economias por categoria de consumo
no ano de 2021, conforme informacdes obtidas com o0 SAMAE.
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Quadro 4: Evolucdo do Nimero de Economias.

Classe de Consumidor Numero de Economias
Residencial 3.597
Comercial 439
Industrial 21
Poder Publico 33
Total 4.088

Na visita técnica, foram informados por parte da operadora alguns pontos relevantes

no setor de micromedicéo:

o Atualmente 60% das ligacOes esta com hidrémetros antigos;

o Parte das instalacdes esta em desacordo com as condi¢des técnicas ideais de
funcionamento dos hidrdmetros, por estarem instalados inclinados, que geram
desgastes prematuros dos componentes do hidrébmetro, além da perda de
precisdo da medicéo elevando a perda nao fisica;

o Muitas ligacbes ndo obedecem a um padrédo de instalacéo, existindo ligacoes
junto ao muro frontal e outras internas ao imovel ou em locais de dificil acesso,

ou ainda com acesso bloqueado aos leituristas.

1.3.4. Cadastro Técnico

s

O sistema de abastecimento é atualmente deficitario de cadastro técnico
profissional, havendo apenas um mapeamento estimado com as redes de
abastecimento de agua por didmetro e material, porém sem informacdes técnicas de
posicdo na rua e profundidade.

1.3.5. Controle da Operacéao

N&o existe por parte da operadora um centro de controle operacional - CCO que
faca em tempo real a supervisdo das variaveis hidraulicas e elétricas, o telecomando
do liga/desliga dos conjuntos moto bombas e abertura e fechamento de valvulas,

principalmente daquelas na entrada dos reservatorios que permita uma modulacao
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da vazéo do sistema para um melhor equilibrio do balanco hidraulico do sistema de
abastecimento de agua, assim como controle de vazéo e pressao nos distritos de

medicao e controle.

1.3.6. Volumes Mensais

Nos Quadros a seguir estdo demonstrados os volumes mensais na captacdo, no

sistema de producéo, os gastos de processo e 0s volumes distribuidos.

Quadro 5: Volumes Mensais do Sistema llhota.

Central
Més (m3)
Captado Produzido Processo Distribuido
jun/20 77.760 62.208 15.552 61.108
jul/20 79.013 63.210 15.803 62.110
ago/20 81.691 65.353 16.338 64.253
set/20 81.648 65.318 16.330 64.218
out/20 85.709 68.567 17.142 67.467
nov/20 84.240 67.392 16.848 66.292
dez/20 87.048 69.638 17.410 68.538
jan/21 85.709 68.567 17.142 67.467
fev/21 77.414 61.932 15.483 60.832
mar/21 87.048 69.638 17.410 68.538
abr/21 84.240 67.392 16.848 66.292
mai/21 84.370 67.496 16.874 66.396
TOTAL 995.890 796.712 199.178 783.512
Quadro 6: Volumes Mensais do Sistema Pedra de Amolar.
Pedra do Amolar
Més (m3)
Captado Produzido Processo Distribuido
jun/20 16.070 15.267 804 14.777
jul/20 16.606 15.776 830 15.286
ago/20 16.606 15.776 830 15.286
set/20 16.070 15.267 804 14.777
out/20 16.606 15.776 830 15.286
nov/20 16.070 15.267 804 14.777
dez/20 16.606 15.776 830 15.286
jan/21 16.606 15.776 830 15.286
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Pedra do Amolar
Més (m3)
Captado Produzido Processo Distribuido
fev/21 14.999 14.249 750 13.759
mar/21 16.606 15.776 830 15.286
abr/21 16.070 15.267 804 14.777
mai/21 16.606 15.776 830 15.286
TOTAL 195.523 185.747 9.776 179.867
1.3.7. Perdas

Com base nas informacdes apresentadas no Quadro 5 e no Quadro 6 acima,
contendo os volumes dos Sistemas llhota e Pedra de Amolar respectivamente, foi
determinado o indice de perdas na distribuicdo, conforme pode ser visto no Quadro
7.

Quadro 7: indice de Perdas na distribuic&o.

Pedra de Amolar Central
Més (m3) Consumido (m3) | Perda (%)

Distribuido (m?3) Distribuido (m?3)
jun/20 14.777 61.108 42.125 55,51%
jul/20 15.286 62.110 38.265 49,44%
ago/20 15.286 64.253 34.707 43,64%
set/20 14.777 64.218 36.038 45,62%
out/20 15.286 67.467 37.073 44,80%
nov/20 14.777 66.292 37.420 46,16%
dez/20 15.286 68.538 40.960 48,86%
jan/21 15.286 67.467 39.820 48,12%
fev/21 13.759 60.832 40.758 54,64%
mar/21 15.286 68.538 38.589 46,04%
abr/21 14.777 66.292 38.656 47,68%
mai/21 15.286 66.396 33.817 41,40%
TOTAL 179.867 783.512 458.228 47,56%

De acordo com o Quadro 7, obteve-se para 0 ano de 2021 um indice de perdas
médio de 47,56% no Sistema llhota. Entretanto, é de se destacar a constante
reducdo das perdas mensais, as quais tinham patamares superiores a 50% e
atualmente estdo em cerca de 41,4%.
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Apesar da apresentacdo mensal das informacdes referentes as perdas, existe uma
inconfiabilidade destas informacdes, visto a inexisténcia de macromedidor na ETA

Central.

1.3.8. Consumo per capita

O consumo per capita é o indicador que avalia 0 consumo médio da populagéo por
dia. Considerando as informacdes referentes ao volume micromedido mensal
repassado pelo SAMAE, tem-se uma média anual de 132 L/hab.dia, conforme

demonstrado no Quadro 8.

Quadro 8: Consumo Per Capita.

Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

Més (m3) Micromedido (m?3) Habitantes Per Capita (L/hab.dia)
jun/20 42.125 148
jul/20 38.265 130
ago/20 34.707 118
set/20 36.038 126
out/20 37.073 126
nov/20 37.420 131
dez/20 40.960 9.498 139
jan/21 39.820 135
fev/21 40.758 153
mar/21 38.589 131
abr/21 38.656 136
mai/21 33.817 115
TOTAL 458.228 132
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B — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE ILHOTA

O municipio de llhota ndo possui um sistema de esgotamento sanitario coletivo
implantado pela Administracdo Publica. Frente a esta realidade, alternativas para o
correto tratamento e disposicdo final dos esgotos gerados séo realizadas no
municipio, como por exemplo, a utilizacdo de sistemas individuais de tratamento de

esgotos nas residéncias, comércios e empreendimentos localizados em llhota.

A fim de contextualizar a realidade do municipio, tem-se 0 seguinte histérico da
prestacdo dos servicos relacionados ao esgotamento sanitario. Em 2003, o
Administracdo Municipal concluiu a constru¢cdo de uma estacdo de tratamento de
esgoto, localizada no bairro Vila Nova, como pode ser observado na Figura 43.

Figura 43: ETE Vila Nova.

A obra foi finalizada e entregue apresentando diversas irregularidades, conforme
apontou o Processo n° TCE-05/04272969, do Tribunal de Contas do Estado de
Santa Catarina. Assim, ao longo dos anos seguintes, ela nunca operou de forma
satisfatoria, e hoje, encontra-se em péssimo estado de conservacdo, e sem

nenhuma operacgao de rotina.
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Durante visita técnica ao municipio de llhota, ndo foi possivel obter informacdes
operacionais desta unidade, tampouco a vazao que ela ainda recebe de esgoto das
residéncias ligadas a pequena rede coletora de esgoto do bairro Vila Nova.

Atualmente, ndo hd nenhum controle da eficiéncia da estacdo de tratamento, sendo
gue o efluente que chega a ela, passa pela ETE sem o correto tratamento, é
disposto em uma pequena vala nos fundos do terreno, como pode ser observado na

Figura 44.

Figura 44: Vala aos Fundos da ETE Vila Nova.
g Ty 3 2 e
£ % -

No Bairro Pedra de Amolar, localizado & margem esquerda do Rio Itajai-Agu, hd um
sistema composto de fossas e filtros para o tratamento coletivo do esgoto coletado
em algumas ruas do bairro, como pode ser observado na Figura 45. O sistema de
tratamento foi construido pelo empreendedor que executou o loteamento ha alguns

anaos.

Figura 45: Sistema de Tratamento Coletivo — Bairro Pedra de Amolar.
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N&o ha nenhum tipo de acompanhamento da eficiéncia do sistema, assim como néo
ha registro de manutencédo nas unidades. Na saida do sistema, p6de-se observar em

visita técnica que hd um extravasamento de efluente, indicado na Figura 46.

Figura 46: Saida do Sistema de Tratamento Coletivo — Bairro Pedra de Amolar.

Deste ponto destacado na figura anterior, o efluente € encaminhado por uma
travessia e langado em uma vala do outro lado da rua, conforme apresentado na

Figura 47.

Observou-se que a vala de drenagem apresentava uma coloragéo tipica de esgoto
doméstico. Esta vala, além de receber o efluente da saida do sistema coletivo de
fossas e filtros, também recebe toda a contribuicdo da drenagem urbana do bairro

Pedra de Amolar. Tendo em vista a auséncia de coleta e tratamento de esgoto em
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praticamente todo o bairro, que hoje conta com aproximadamente mil residéncias,
conclui-se que praticamente todo o esgoto gerado no bairro é lancado nesta vala.
Destaca-se que esta vala de drenagem desagua no rio Itajai-Acu.

Figura 47: Receptor Final - Vala de Drenagem.

1.1.  SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS
NO MUNICIPIO DE ILHOTA

Quem fiscaliza a implantacdo do tratamento individual é a vigilancia sanitaria,
cobrando no ato de vistoria para a emissdo do alvard sanitario de comércios e
habite-se das residéncias as seguintes unidades:

e Caixa de Gordura,
e [Fossa Séptica,
e Filtro Anaerodbio; e

e Sumidouro (para ruas sem rede de drenagem).

Destaca-se a Lei n° 1.538/2009, a qual estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Béasico do municipio de llhota:

Art. 27 - S8o deveres dos usuarios dos servicos de
saneamento basico prestados:

[.]
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Paragrafo Unico - Nos locais ndo atendidos por rede coletora
de esgotos, é dever do usuario a construcdo, implantacao e
manutenc¢do de sistema individual de tratamento e disposicao

final de esgotos, conforme regulamentacdo do poder publico
municipal, promovendo seu reuso sempre que possivel.

Nos sistemas individuais, o esgoto tratado é encaminhado para a galeria de aguas
pluviais, quando existentes. Na auséncia dessas, o efluente € encaminhado para um

sumidouro ou cOrregos mais proximos.

Destaca-se que a municipalidade tem adotado este procedimento para minimizar a
poluicdo dos recursos hidricos pela falta de um sistema publico coletivo de coleta e

tratamento de esgoto no municipio.

Nos registros fotograficos apresentados a seguir, pode-se observar a execucdo de
um sistema de tratamento individual, no padrao exigido pela Vigilancia Sanitaria de
llhota.

Figura 48: Sistema de Tratamento Individual — Vistoria da Vigilancia Sanitéria de Ilhota

A —

(i
§

O sistema composto de fossa séptica seguido de filtro anaerébio atende
teoricamente o pré-requisito de reducdo da carga organica que a legislacao
ambiental exige, porém na pratica estes sistemas possuem as seguintes
dificuldades:
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o Geralmente o proprietario ndo realiza a limpeza prevista em norma, diminuindo

a eficiéncia do sistema;

o Com o passar do tempo a fossa e o filtro podem sofrer fissuras na sua parede e
no fundo causando vazamento, podendo contaminar o lencol freético;

o Estas unidades ndo reduzem totalmente os micro-organismos causadores de
doencas de vinculacdo hidrica;

o Na maioria das vezes a prefeitura apenas fiscaliza os projetos das unidades
antes que o municipe as coloque em operacao, podendo o0 mesmo desativar o
sistema quando este apresentar os primeiros sinais de necessidade de

manutencao;

o Anteveem-se dificuldades para interligacdo da parte interna dos iméveis aos
futuros ramais, quando da implantacdo do sistema publico de esgoto, uma vez
gue muitas vezes o escoamento atual se direciona para o fundo do lote, o que
exigird intervencdes de quebra e recomposicdo de piso e adequacgdo de
caimento da tubulacdo da parte interna;

o Antecipa-se essa situacdo por ser de conhecimento que, em diversos
municipios de todo pais onde foi implantado um novo sistema de esgoto, ndo
houve a adesdo prevista dos municipes, permanecendo as consequéncias
danosas para o meio ambiente em decorréncia do langcamento inadequado,
pela ndo ligacdo dos imoéveis a rede publica e ainda gerando dificuldades
financeiras para amortizar os investimentos efetuados em ramais, redes,
coletores troncos e estacdo de tratamento de esgoto, pela ndo cobranca do

servico.

1.1.1.  Corpos Receptores

Como as galerias de drenagem urbana de Illhota séao o destino final de grande parte
dos esgotos sanitérios tratados ou ndo, os corpos receptores destes efluentes séo
os cursos d’agua que fazem parte da bacia hidrografica urbana do municipio, a se

destacar o Rio Itajai-Acu.

Na Figura 49, pode-se observar a mancha escura na agua do Rio Itajai-Acu, devido
ao langamento de efluente néo tratado.
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Figura 49: Lancamento de Efluente no Rio Itajai-Acu.

1.1.2.  Areas de Risco de Contaminac&o

Como ndo ha um sistema coletivo de tratamento de esgotos, tampouco uma
fiscalizacdo quanto a eficiéncia dos tratamentos individuais instalados no municipio
de llhota, conclui-se que os proprios cursos d’aguas que cortam O municipio, 0s
quais sao os corpos receptores dos efluentes tratados ou ndo, sdo as principais

areas de risco de contaminagéo.

Outro ponto importante, no ambito de areas de risco de contaminacéo, € o solo e o
lencol freatico de todo o territério do municipio de llhota. Uma vez que a Unica
solucdo de tratamento dos esgotos sanitarios é a utilizacdo de tanque séptico, filtro
anaerobio e eventualmente sumidouros, estes dois elementos ficam susceptiveis as
contaminacgdes decorrentes de erros de projeto/execucao, auséncia de manutencao
preventiva e corretiva, fissuras nas estruturas dos sistemas, vazamentos e entre

outras ocorréncias semelhantes.

A seguir serdo apresentados alguns pontos identificados em visita técnica ao
municipio de Ilhota, que apresentam riscos de contaminacdo decorrentes do
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lancamento de esgoto ndo tratado em cursos de agua e equipamentos do sistema
de drenagem urbana de llhota.

Na Figura 50, tem-se um curso d’agua, localizado no bairro Pedra de Amolar, que
apresenta uma coloracao caracteristica da contaminacdo de esgoto in natura. Na
sequéncia, pode-se observar a vala de drenagem que recebe o curso d’agua, e que
por sua vez, ira desaguar no Rio Itajai-Acu.

Figura 50: Curso d'agua contaminado - Bairro Pedra de Amolar.

Durante visita técnica a alguns equipamentos do sistema de drenagem urbana do

municipio de Ilhota, pode-se observar o langamento de esgoto ndo tratado
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diretamente nas galerias da microdrenagem, como pode ser observado na Figura
52.

Figura 52: Lancamento de Esgoto na Rede de Drerlagem Urbana - Bairro Ilhotinha.
i TR : ® GRS i e ]

O destino final de praticamente todo o sistema de drenagem urbana do municipio de
llhota acaba sendo o Rio Itajai-Acu. Desta forma, este curso d’agua acaba
recebendo uma elevada carga de esgoto nao tratado, impactando diretamente na
sua qualidade.

Na Figura 53, pode-se observar o lancamento de uma galeria de drenagem no
Centro de llhota.

Tendo em vista a coloracédo do langamento no Rio Itajai-Acu, pode-se concluir que
se trata de aguas residudrias contaminadas, que apesar de ndo haver um controle
rigido, afetam de forma significativa a qualidade da agua do rio.

Figura 53: Lancamento de Galeria da Drenagem Urbana no rio Itajai-Acu.
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Conforme vistoriado in loco, o lancamento irregular de esgoto € um problema crénico
no municipio, visto que atualmente ndo hd um sistema coletivo, tampouco um
controle de fiscalizacdo eficiente para que o tratamento destes efluentes sejam
realizados de forma individual.

1.1.3. Cadastro Técnico

A Administracdo Municipal de llhota ndo possui um cadastro técnico das unidades
de tratamento individuais de esgotos sanitarios, tampouco ha uma rotina de
inspecao das unidades em funcionamento. Conforme descrito anteriormente neste
relatorio, 0S municipes apenas apresentam o projeto e sdo inspecionados no

momento de retirada do alvara sanitario e habite-se.

1.2. LOTEAMENTOS

O municipio de llhota apresenta uma forte expansdo no numero de loteamentos
residenciais. Até o inicio do més de agosto, havia um total de 14 empreendimentos.

Entre aprovados e em analise pela municipalidade.
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Segundo o manual do empreendedor, utilizado pelo SAMAE, “Toda a estrutura de
ampliacdo de rede de esgoto necesséria para abastecer o condominio fica sob
responsabilidade do empreendedor”. Os ramais das ligacdes de esgoto sanitario
deverdo ser em tubo de PVC para esgoto sanitario (NBR referente tubo PVC rigido
coletor sanitario) de diametro 100 mm até interligacdo com as CIl (caixas de

inspecodes), devidamente isolada e impermeabilizada.

Sendo assim, apdés concluidos, os empreendimentos sdo entregues com toda a
infraestrutura necesséaria para a coleta e transporte dos esgotos gerados nas
residéncias. Enquanto ndo ha um sistema coletivo de tratamento de esgoto em
llhota, as edificacdes sé&o obrigadas a dispor de tratamentos individuais de esgoto
(tanque séptico, filtro e sumidouro).

C — PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
GESTAO DE SERVICOS

1. OBJETIVOS E METAS

Para fim do Plano de Saneamento entende-se como meta alcancar um objetivo

fisico determinado num intervalo de tempo devidamente definido.

O Plano de Saneamento tem como principio basico o atendimento das metas
fixadas, sendo que as acbes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de

atendimento das mesmas.

Essas metas deverdo ser aferidas quanto a viabilidade de implantacdo durante o
estudo econémico de sustentabilidade do Plano. No caso de as acBes propostas
para atendimento das metas nao gerarem viabilidade econdmica, as metas e
consequentes acbes devem ser revistas, adequando as variaveis a uma nhova
realidade de projecéo de implantagéo e/ou de cobertura.
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As metas fixadas estdo agrupadas por sistema de servico: agua e gestdo, estando
as do esgoto apresentadas em outro item do presente Relatério, sendo esses
parametros de fundamental importancia no Plano de Saneamento, uma vez que é
através deles que se acompanham a materializacdo das acfes e fundamentalmente
o atendimento das as premissas adotadas.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a
indicacdo da forma de avaliagdo das mesmas, através da formulagdo de indicador
especifico, dessa maneira atende-se ao item da Lei n° 14.026/20, no que se refere
ao cumprimento do art.19, V — “Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo
sistematica da eficiéncia e eficacia das agbes programadas”. Esses indicadores
especificos para acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de
indicadores a serem propostos e serdo complementados por outros de natureza
técnica/operacional/administrativa/financeira e estardo apresentados em item

especifico desse Plano.

As necessidades futuras dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario e de gestdo. Estas metas serdo distribuidas em quatro prazos distintos,

conforme apresentado a seguir:

e Prazo Imediato: Ano 1 ao Ano 3;
e Prazo Curto: Ano 4 ao Ano 8;
e Prazo Médio: Ano 9 ao ano 12;

e Prazo Longo: Ano 13 ao Ano 30;

1.1.  METAS DE UNIVERSALIZACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1.1. Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua
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Pelas informacgdes obtidas durante a visita técnica, a Cobertura do Sistema de
Abastecimento de Agua era de 100% da area urbana, o qual devera ser mantido
durante todo periodo de planejamento, conforme apresentado no Quadro 9.

Quadro 9: Objetivo e Meta de Universalizacao.

Objetivo

Universalizacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua, garantido disponibilidade e qualidade da
agua distribuida para toda a populagéo urbana.

Meta: Area Urbana

Imediato ‘ Curto Prazo ‘ Médio Prazo ‘ Longo Prazo

Manter 100%

A Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua — CAA ao longo do tempo sera

medida pelo indicador e sera calculada anualmente pela seguinte expressao:

CAA = (NIL x 100)/NTE

Onde:

CAA = cobertura pela rede de distribuicdo de agua, em porcentagem;
NIL = namero de iméveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacgéo.

Na determinag¢do do numero total de imoveis edificados na area de prestacao dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que nao estejam ligados a rede
de distribuicdo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores
particulares que estiverem inadimplentes com suas obrigacfes perante a legislacao
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos
servigos, e ainda, ndo serdo considerados os imoéveis abastecidos exclusivamente

por fontes proprias de producéo de agua.

1.2. METAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS

1.2.1. Potabilidade da Agua
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Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta, demonstrada no Quadro 10, em
relacdo ao Indicador de Potabilidade da Agua (IPA), a agua produzida sera
considerada adequada se atendido os padrdes e indices estabelecidos na Portaria
de Consolidacdo do Ministério da Saude n° 05/2017 em todo o periodo de
planejamento, observadas as frequéncias e quantidades de amostras estabelecidas
nessa portaria, seja no manancial seja na agua tratada e na rede de distribuicéo.

Quadro 10: Objetivo e Meta para Potabilidade da Agua.

Objetivo

Garantir que a agua consumida pela populagéo esteja dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria de consolidagcao do Ministério da Salide n° 05/2017.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Atendimento integral aos padrfes e indices minimos estabelecidos pela Portaria de consolidacédo n°
05/2017, durante todo o periodo.

Podem ser considerados para fins de acompanhamento desta meta, indices mais
restritivos que aqueles estabelecidas pela Portaria de Consolidacdo n° 05/2017,
desde que definidas em legislacdo pertinente ou ainda o que for estabelecido como
norma ou padrdao quanto ao tema pela Agéncia de Regulacdo ou Vigilancia

Sanitaria, no que couber a casos especificos ou situacdes extraordinarias.

1.2.2. Continuidade do Abastecimento de Agua

O Quadro 11 mostra os valores da meta de Continuidade do Abastecimento (ICA) a
serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 11: Objetivo e Meta Continuidade do Abastecimento de Agua.

Objetivo

Verificar o nivel de prestacéo do servi¢o, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios quanto ao nivel de
disponibilizacéo de 4gua em seu imével e consequentemente, o percentual de falhas por eles aceito.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano 1 - Medicéo Incremento de 2% | Atingir 98%, se inferior o
inicial a.a. a este percentual. Manter 98%.

Esta meta é calculada com um parametro objetivo de analise para verificacdo do

nivel de prestacdo do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de
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dgua aos usuérios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos
usuarios quanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imovel e
consequentemente, o percentual de falhas por eles aceito.

Consiste na quantificacdo do tempo em que o abastecimento pode ser considerado
normal, comparado ao tempo total de apuragéo, que sera apurado mensalmente.

Para apuracdo da meta devera ser registrado continuamente o nivel de agua em
todos os reservatorios em operacdo no sistema, e registrados continuamente as
pressbes em pontos da rede de distribuicdo, devendo a selecdo dos pontos ser
representativa e abranger todos os setores de abastecimento e ser instalado pelo
menos um registrador de pressao para cada 5.000 ligacoes.

A meta de continuidade no abastecimento sera calculada através da seguinte

expressao:

CA=[(3TPMB +3 TNMM) X 100 ]/ (NPM X TTA)

Onde:

CA — continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem (%);

TTA — tempo total da apuragdo, que € o tempo total, em horas, decorrido entre o
inicio e o término do periodo de apuracgao;

TPMB — tempo com pressdo maior que 10 (dez) mca. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracédo, durante o qual um determinado registrador de
pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca.

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado reservatorio
permaneceu com o nivel de agua em cota superior ao nivel minimo da operacao
normal.

NPM — numero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracao, assim entendidos os pontos de medicao de nivel

de reservatérios e os de medicéo de pressdo na rede de distribui¢éo.
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Na determinacg&o do calculo da meta de continuidade, ndo deverdo ser considerados
registros de pressdes ou niveis de reservatorios abaixo dos valores minimos
estabelecidos, no caso de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a
populacdo, bem como no caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da
capacidade de previsdo e gerenciamento do prestador, tais como inundacodes,
incéndios, precipitacfes pluviométricas anormais, interrupcdo do fornecimento de
energia elétrica, greves em setores essenciais ao servico e outros eventos
semelhantes, que venham a causar danos de grande monta as unidades

operacionais do sistema.

1.2.3. Perdas no Sistema de Distribuicéo

Conforme demonstrado no Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

(SAA), as perdas no sistema de distribuicdo de llhota s&do de aproximadamente 47%.

Segundo o Instituto Trata Brasil, no ano de 2019, a perda de agua na distribui¢éo foi
de 40,58% a nivel nacional e de 35% para o Estado de Santa Catarina. Estes
resultados demonstram que o municipio estd com a perda na distribuicAo muito

acima dos indices médios nacionais e estaduais atualmente observados.

Considerando o atual indice de perdas de distribuicio da ordem de 47% e
considerando-se o horizonte de planejamento definido como de 30 anos e, por final
gue a evolugcdo das metas deve ser gradual conforme as medidas adotadas para
seu atingimento sejam realizadas, foi definido um horizonte de reducdo das perdas

atuais até o patamar de 25%, conforme demonstrado no Quadro 12.

Quadro 12: Objetivo e Meta das Perdas no SAA.

Objetivo

Manter baixo o nivel de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

. . Reduzir 1% a.a. até
0, 0, 0,
Reduzir 3% a.a. Reduzir 2% a.a. atingir 25% a.a. Manter 25% a.a.
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Esta gradual, porém, significativa reducdo nas perdas de agua na rede de
distribuicAo permitira que as estruturas ja existentes supram a demanda de
abastecimento por mais tempo, podendo assim, postergar onerosos investimentos,
além das economias com energia elétrica, produtos quimicos e a propria melhoria na

continuidade do abastecimento.

As perdas no sistema de distribuicdo de agua devem ser determinadas e controladas
para verificacado da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e garantir que o
desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de &gua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte

expressao:

IPD = (VLP — VAM) x 100/VLP

Onde:

IPD - indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VLP — volume total de agua potavel macromedido e disponibilizada para a rede de
distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de producéo.

VAM - volume de agua fornecido em m? resultante da leitura dos micromedidores e
do volume estimado das ligagdes que ndo os possuem. O volume estimado
consumido de uma ligacdo sem hidrébmetro sera a média do consumo das ligacbes

com hidrémetros de mesma categoria de uso.

7

No fim de horizonte de Plano o indice de perdas requerido é de até 25%,
considerado adequado pela boa técnica, o qual devera ser mantido como um indice

regular em todo o funcionamento do sistema.

1.3. METAS DE MELHORIAS ORGANIZACIONAIS E DE GESTAO

As metas a serem atendidas sdo as descritas a seguir, devendo ser revistas

periodicamente, visando garantir a satisfagéo do cliente.
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1.3.1. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento - IEPA

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacao do servico pelo prestador sera

avaliada através da meta de Efici€ncia nos Prazos de Atendimento.

A meta sera calculada mensalmente com base no acompanhamento e avaliacdo dos
prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia; foi proposto como prazo o
periodo de tempo decorrido entre a solicitagcdo do servico pelo usuario e a data de
inicio dos trabalhos, sendo que no Quadro 13 estdo apresentados os prazos de
atendimento dos servigos.

Os prazos, definidos sdo para solicitacdes efetuadas dentro do horario comercial (22
a 62 feira, das 8:00 as 17:00 h), fora desse periodo os mesmos deverdo ser

majorados em 100%.

Quadro 13: Prazos para Execucéo dos Servicos.

Servico Unidade Prazo

Ligag&o de agua Dias uteis 5
Reparo de vazamentos de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de &gua local ou geral Horas 12
Ligag&o de esgoto Dias Uteis 10
Desobstrucdo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentacao Dias Uteis

Verificacdo da qualidade da agua Horas

Verificagdo de falta de agua/pouca pressao Horas 6
Restabelecimento do fornecimento de 4gua por débito Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias uteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias uteis 1
Remanejamento de ramal de agua Dias lteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 3
Substituicdo de hidrémetro a pedido do cliente Dias lteis 2

A meta de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinada como segue:
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EPA = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100)/(Quantidade

total de servicos realizados).

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 14.

Quadro 14: Metas para o IEPA.

Ano Meta do IEPA (%)
Do lao 2 80
Do 3 a0 4 90
Do ano 5 em diante 95

1.3.2. Satisfacédo do Cliente no Atendimento - ISCA

A meta de satisfagédo do cliente no atendimento deve mensurar o grau de satisfacéo
do usuario em relacdo ao atendimento recebido, devendo ser calculado

mensalmente e avaliado como média anual.

A obtencdo dos dados para integrar o célculo da meta deve ser efetuado por
amostragem, em quantidade suficiente que garanta a representatividade do universo
de solicitagbes, sendo que da pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens

relacionados no Quadro 15 a seguir apresentados.

Quadro 15: Condicdes a Serem Verificadas na Satisfacdo dos Clientes.

Item Condicdo a ser verificada
Atendimento personalizado Atendimento em tempo inferior a 15 minutos
Atendimento telefénico Atendimento em tempo inferior a 5 minutos

Com cortesia
Cortesia no atendimento

Sem cortesia

Com profissionalismo
Profissionalismo no atendimento

Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas instalag8es fisicas, mobiliario Com conforto

e equipamentos. Sem conforto

A meta devera ser calculada como segue:
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Satisfacdo do Cliente no Atendimento = (Quantidade de atendimentos pesquisados

no padrao X 100)/(Quantidade total de servicos pesquisados).

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 16.

Quadro 16: Metas de Satisfacao.

Ano Meta de Satisfacao (%)
Dolao3 Medic&o Inicial
Do4 a0 8 95
Do9ao 12 98
Do ano 13 em diante 98

1.3.3. Eficiéncia na Arrecadacao

A eficiéncia da arrecadacdo € uma meta que permite 0 acompanhamento da
efetividade das acbes que viabilizem o recebimento dos valores faturados. Conforme
demonstrado no diagnéstico dos sistemas de agua e esgoto, a arrecadacao entre
julho de 2020 e maio de 2021 foi estimada em 94% do faturamento. Projeta-se para

llhota uma melhora na meta de arrecadacao para cerca de 3% ao ano.

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base,
devendo ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apos esse periodo passara
a ser considerado como um servico ineficiente em relacdo a efetividade de
arrecadacao.

Devera ser calculado da seguinte forma:

Eficiéncia na Arrecadacdo = (Valor arrecadado (més base)/ Valor faturado (més
base)) + (Valor arrecadado (més base) no més base + 1/ Valor faturado (més base))
+ (Valor arrecadado (més base) no més base + 2/ Valor faturado (més base)).
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2. PROJECAO DAS DEMANDAS DE AGUA

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de abastecimento de agua, serdo utilizados dados
anteriores referentes ao levantamento e diagnostico da situacdo atual, das
evolucdes ao longo do periodo do estudo, da projecao populacédo, do percentual de
cobertura fixado e do indice de perdas, sendo necessario ainda definir o per capita e
0S parametros normatizados.

2.1. PARAMETROS DE PROJECAO CALCULADOS

Para determinacéo da evolucdo da extensao de rede, das ligacbes e economias de

agua foram utilizados os seguintes dados apresentados previamente no diagndstico:

Populagédo abastecida em 2021, a partir do estudo de projecédo populacional
efetuado pela Ampla — 9.498 habitantes;

o Quantidade de ligacdes de agua em julho de 2021, informacdo obtida com a

atual operadora — 3.778 unidades;

o Quantidade de economias de agua em julho de 2021, informacé&o obtida com a
atual operadora — 4.102 unidades;

o Consumo por Ligacéo de 337 L/lig.dia

. Extensao de rede em 2021 — 96.886 metros.

Utilizando esses dados foram calculados os seguintes indicadores que servirdo de
base inicial para a projecédo das demandas do sistema de abastecimento de agua.

o Quantidade habitante por ligacdo — 2,514 habllig
o Extensao de rede por ligacdo — 25,64 m/lig

o Densidade de economias por ligacdo — 1,086 economias/ligacao

Conforme levantamento realizado ao longo da visita técnica, o municipio de Ilhota

possui atualmente mais de 15 loteamentos aprovados e em analise na Prefeitura
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Municipal. Esta franca expansdo no municipio, se deve especialmente a tendéncia
de conurbacdo com o municipio de Itajai. Por este motivo, foi considerada uma
variagao nos indicadores de projecao do seguinte modo:

o Quantidade habitante por ligacdo — tendéncia de reducéo pela previsédo de
familias menores no longo prazo.

o Extensdo de rede por ligacdo — tendéncia de reducdo pela ocupacéao de
terrenos vazios.

o Densidade de economias por ligacdo — tendéncia de aumento por previsao

de verticalizag&o no longo prazo.

Com base nestas consideracdes, os indicadores de reducdo sofrem modificacbes

anuais, de modo que, ao final do periodo de planejamento sejam os seguintes:

o Quantidade habitante por ligacdo — 2,494 habllig
o Extensao de rede por ligagdo — 21,40 m/lig

o Densidade de economias por ligacdo — 1,115 economias/ligacao

2.2. PARAMETROS NORMATIZADOS DE PROJECAO

Os parametros normatizados sdo 0s seguintes:

o Reservac¢ao: minimo 1/3 do volume consumido no dia de maior consumo;
. Coeficiente de variacdo maxima diaria — K1 = 1,2;

o Coeficiente de variacdo maxima horéria — K2 =1,5.

A partir desse conjunto de dados é possivel efetuar, ano a ano do estudo, uma
guantificacdo dos principais componentes do sistema de abastecimento de agua:
vazbes de tratamento, volume de reservagdo, extensdo de rede e numero de

ligacoes.
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2.3. EVOLUCAO DAS DEMANDAS DE AGUA

No Quadro 17, apresenta-se a evolucdo dos parametros referentes ao sistema de
abastecimento de agua.
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Quadro 17: Evolucdo das Demandas de Agua.

Vazéao de Distribuicao

Vazéao de Distribuicao

Populacéo | Cobertura Popula.géo indice de | Consumo (L/s) (m3dia) N° de N° de Extensdo
AT (hab.) (%) Qledics Perdas (%) | (L/lig.dia) - Maxima - Maxima Ligacbes [Economias B Reelks
(hab.) Média L Média L (m)
Diaria Diaria

1 10.400 100% 10.400 47% 337 31,22 37,46 2.697 3.237 4.242 4.606 108.785
2 11.301 100% 11.301 45% 337 32,63 39,15 2.819 3.383 4.601 5.000 115.025
3 12.203 100% 12.203 42% 337 33,36 40,03 2.882 3.458 4.960 5.395 123.008
4 13.104 100% 13.104 40% 337 34,58 41,49 2.988 3.585 5.319 5.791 130.847
5 14.005 100% 14.005 38% 337 35,72 42,86 3.086 3.704 5.678 6.188 138.543
6 14.907 100% 14.907 36% 337 36,79 44,15 3.179 3.815 6.037 6.585 146.095
7 15.808 100% 15.808 34% 337 37,80 45,36 3.266 3.919 6.396 6.983 153.504
8 16.710 100% 16.710 32% 337 38,75 46,50 3.348 4.017 6.755 7.382 160.769
9 17.611 100% 17.611 30% 337 39,64 47,57 3.425 4.110 7.114 7.781 167.890
10 18.512 100% 18.512 28% 337 40,48 48,58 3.498 4.197 7.473 8.181 174.868
11 19.414 100% 19.414 27% 337 41,85 50,22 3.616 4.339 7.832 8.582 181.702
12 20.315 100% 20.315 26% 337 43,17 51,81 3.730 4.476 8.191 8.984 188.393
13 21.217 100% 21.217 25% 337 44,47 53,36 3.842 4.610 8.550 9.386 194.940
14 22.118 100% 22.118 25% 337 46,33 55,60 4.003 4.804 8.909 9.789 201.343
15 23.019 100% 23.019 25% 337 48,20 57,84 4.164 4.997 9.268 10.193 207.603
16 23.921 100% 23.921 25% 337 50,07 60,08 4.326 5.191 9.627 10.597 213.719
17 24.822 100% 24.822 25% 337 51,93 62,32 4.487 5.384 9.986 11.002 219.692
18 25.724 100% 25.724 25% 337 53,80 64,56 4.648 5.578 10.345 11.408 225.521
19 26.625 100% 26.625 25% 337 55,67 66,80 4.810 5.772 10.704 11.815 231.206
20 27.526 100% 27.526 25% 337 57,53 69,04 4.971 5.965 11.063 12.222 236.748
21 28.428 100% 28.428 25% 337 59,40 71,28 5.132 6.159 11.422 12.630 244.431
22 29.329 100% 29.329 25% 337 61,27 73,52 5.294 6.352 11.781 13.039 252.113
23 30.231 100% 30.231 25% 337 63,14 75,76 5.455 6.546 12.140 13.448 259.796
24 31.132 100% 31.132 25% 337 65,00 78,00 5.616 6.739 12.499 13.858 267.479
25 32.033 100% 32.033 25% 337 66,87 80,24 5.778 6.933 12.858 14.269 275.161
26 32.935 100% 32.935 25% 337 68,74 82,48 5.939 7.127 13.217 14.681 282.844
27 33.836 100% 33.836 25% 337 70,60 84,72 6.100 7.320 13.576 15.093 290.526
28 34.738 100% 34.738 25% 337 72,47 86,96 6.261 7.514 13.935 15.506 298.209
29 35.639 100% 35.639 25% 337 74,34 89,21 6.423 7.707 14.294 15.920 305.892
30 36.540 100% 36.540 25% 337 76,20 91,45 6.584 7.901 14.653 16.335 313.574
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3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo geral do planejamento em saneamento visa basicamente a otimizac&do na
implantacdo dos servi¢os, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos
recursos aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente
sadio, melhor qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado

desenvolvimento sustentavel.

O objetivo dos Programas, Projetos e Acbes € definir as estratégias a serem
adotadas para a execucdo de propostas de solucdes para o atendimento das
demandas apresentadas nos sistemas de saneamento segundo 0s seguintes prazos

principais:

o Imediato (até 3 anos);
o De curto prazo (de 4 a 8 anos);
o De médio prazo (de 9 a 12 anos);

o De longo prazo (de 13 a 30 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, 0 que traduz as estratégias para o alcance das metas
estabelecidas.

Ja os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o mesmo obijetivo, eles
sdo agrupados em programas, possibilitando a obtencdo de beneficios que néo
seriam alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as ag0es representam o conjunto de atividades ou processos, que Sao 0S
meios disponiveis ou atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacdo necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado o projeto
e atingido seu objetivo, as acdes tornam-se atividades ou processos rotineiros de

operacao ou manutencgao.
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Os programas, projetos e acgOes propostas foram desenvolvidos atendendo
obrigatoriamente as Diretrizes, as Obrigacbes e ao Plano de Metas fixado, bem
como as projecdes de demanda de agua.

As necessidades do sistema de abastecimento de agua do municipio de llhota
envolvem as acbOes de ampliagbes para manter a universalizacdo do sistema de
abastecimento de agua, englobando manancial, captacdo e aducédo de agua bruta,
Estacéo de Tratamento de Agua — ETA, aducdo de agua tratada, reservacgio, rede
de distribuicdo, macromedicao e micromedi¢cdo, bem como melhorias para se obter
uma melhor eficiéncia das unidades operacionais e, programas de melhorias
operacionais, de controle de perdas e de controle operacional monitorado em tempo
real deste sistema.

Nos itens a seguir serdao detalhadas as propostas de programas, projetos e acdes
gue visam o atendimento das metas fixadas no PMSB.

3.1. PROGRAMA DE ACOES E MELHORIAS ESTRUTURAIS

3.1.1. Manancial, Captacédo e Aducéo de Agua Bruta

Conforme demonstrado no diagnostico do sistema de abastecimento de agua, o
atual manancial utilizado para captacédo de agua bruta, o Rio Itajai-Acu, tem folga de
vazao para suprir as demandas futuras do sistema de abastecimento de agua de
llhota.

Entretanto, atualmente vem sendo recorrente os problemas de salinidade no ponto
de captacdo, gerando necessidade de parada na captacdo e consequentemente
reduzindo a capacidade de producéo diaria de agua.

Para a solucdo deste problema, é imprescindivel a utilizacdo de outro manancial,
com constru¢cdo de nova infraestrutura de captacdo e aducdo de agua bruta
objetivando a seguranca hidrica de abastecimento.
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A analisando os recursos hidricos da regido, uma alternativa tecnicamente viavel é a
utilizacdo do Rio Luis Alves. Neste caso haveria necessidade de implantar as
seguintes infraestruturas:

e Captacdo de agua bruta;
e Estacao elevatéria de agua bruta;

e Adutora de agua bruta.

A nova captacdo podera ser composta por canal de entrada com gradeamento de
sélidos grosseiros no poco de succao e estrutura de casa civil dos conjuntos moto
bomba de recalque de agua bruta. Para controlar o fluxo de &gua bruta e permitir a
operacdo do sistema deverdo ser utilizadas comportas ou valvulas que permitam

fechar a passagem de agua quando for necessario.

A estacdo elevatéria de agua bruta a ser implantada necessitara de conjuntos moto
bomba com capacidade de recalque com vazdo nominal de 100 L/s e altura
manomeétrica aproximada de 40 mca, visto que a diferenca de cota entre a ETA e 0
local da captacéo € de aproximadamente 20 metros e a extenséo da rede adutora é
de cerca de 6,5 km. O acionamento dos conjuntos moto bomba, podem ser
realizados por sistema de soft starter.

Ja a adutora de agua bruta deve ser dimensionada para suprir a vazao de recalque
ao longo de todo o periodo de planejamento. O trajeto projetado foi considerado o
mais econdmico, pois utilizara a estrutura da ponte sobre o Rio Itajai-A¢u, bem como
0 menor trajeto possivel até a estacdo de tratamento de agua a ser implantada, o
qual ficou estimado em 6.440 metros. O diametro calculado foi de 400 mm em PVC
DeF°F°, conforme dimensionamento apresentado no Quadro 18. Na Figura 54 pode-
se observar o tracado proposto.

Quadro 18: Dimensionamento da Adutora.
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Dado Formula | Valor |Adotado |Unidade Fonte
Vazéo (Q1) - 0,076 0,1 m3/s | Projecdo das Demandas
K1 - 1,2 1,2 - Tsutiya, 2006
Vazédo de Aducéo (Q2) Ki*Q 0,091 0,12 m3/s Calculada
Coeficiente de Bresse (K) - 09al.2 1,1 - Tsutiya, 2006
Diametro da Adutora (D) K*(Q21?) 0,331 0,350 m Calculado
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Figura 54: Nova Captacdo de Agua e Adutora de Agua Bruta.
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No que se refere a outorga de agua no Rio Luis Alves, segundo informac¢des obtidas
juntamente a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel - SDS, atualmente existe
uma outorga a montante do ponto estudado, originada da Portaria n°® 59/2010 da
SDS, cujo objetivo é a geracado de energia na CGH Acearia Frederico Missner para
uma vazao de até 0,30 m3/s.

Apesar disso, no ponto de captacdo projetado, existe visualmente vazao para
atender com folgas as demandas do sistema de abastecimento de agua. Entretanto,
a outorga € de suma importancia dentro do aspecto legal, sendo necesséaria a
obtencédo dessa licenca junto ao 6rgdo competente para a exploracdo do manancial

a ser utilizado para o abastecimento do municipio de llhota.

3.1.2. Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

Considerando o diagndstico apresentado sobre a estacdo de tratamento de agua, €
possivel identificar que a unidade esta operando cerca de 50% acima da sua vazao
de projeto, portanto, ndo ha espaco para aumento da capacidade de producéo para
atendimento da demanda. Além disso, trata-se de uma unidade operacional muito

antiga e com diversos problemas operacionais.

Por este motivo, foi proposta a implantacdo de uma nova ETA, do tipo compacta
com tratamento convencional com capacidade de producdo de até 65 L/s e com
sistema de tratamento de lodo gerado, laboratério fisico quimico e bacteriologico
para atender as exigéncias da Portaria de Consolidacdo n® 05 do Ministério da
Saude e com programa de software de monitoramento e gerenciamento do processo
de tratamento.

Como a ETA Pedra de amolar foi recentemente substituida por uma nova ETA
Compacta, ndo ha necessidade de relevantes investimentos na unidade operacional.

Somando-se a capacidade de tratamento das duas unidades existentes e da
unidade a ser implantada, havera uma capacidade de producédo de até 110 L/s,

conforme detalhado a segquir:

e ETA Central—20L/s
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e Nova ETA Central — 65 L/s
e ETA Pedra de Amolar—-15L/s

Importante salientar que para a implantacdo dos novos loteamentos em llhota,
existem condicionantes para aprovacdo dos empreendimentos, como € o caso do
Loteamento José Koehler Village cuja condicionante é o investimento na Ampliacao
da ETA Central em 15 L/s.

Deste modo, tem-se uma demanda de ampliacdo da ETA Central em 50 L/s.

3.1.3. Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

Conforme demonstrado no diagnostico, o sistema de abastecimento de agua de
llhota € composto de um booster na saida da ETA e outros dois em operacao

localizados na SC 412, sendo um em direcdo a Gaspar e outro em direcéo a Itajai.

A concepcdo das estacOes elevatdrias deve ser mantida ao longo do periodo de
estudo, porém ha uma necessidade de ampliacdo ao longo do tempo da capacidade

de recalque das unidades operacionais, sendo estimada as seguintes ampliacoes:

e Booster da ETA Central - ampliacdo da capacidade de recalque para uma

vazao de até 80 L/s.

e Booster Barra - ampliacdo da capacidade de recalque para uma vazao de até
30 L/s.

e Booster Gaspar - ampliagcdo da capacidade de recalque para uma vazéo de
até 20 L/s.

3.1.4. Aducdo de Agua Tratada

Devido as demandas de ampliacdo do sistema ocasionadas pela projecdo de
crescimento exponencial do municipio, havera de ser implantada uma estrutura de

adutoras de distribuicdo de agua tratada. Esta ampliacdo deve ser projetada de
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acordo com o crescimento das demandas por meio de software de modelagem

hidraulica.

Atualmente a adutora de saida da ETA possui 200 mm, distribuindo ao longo da SC

470 por meio de duas redes de 110 mm em dire¢des opostas.

Para fins de planejamento, foram estimadas as seguintes linhas adutoras de
distribuicdo de agua tratada:

e Adutora de saida da ETA com diametro de 350 mm e extensdo de 510
metros.

e Adutora em direcdo a Gaspar com diametro de 200 mm e extenséo de 4 km

e Adutora em direcdo a Itajai com diametro de 200 mm e extensédo de 8 km.

3.1.5. Reservacéao

A reservacdo atual é de 1.020 m3, sendo insuficiente para atender as demandas
futuras, que necessita de um volume de reservacao de 1.255 ms3, resultando num
déficit de 235 ms.

Apesar do pequeno déficit nominal de reservacdo, considerando as projecdes
futuras, devera ser analisada a necessidade de uma ampliagdo mais relevante do
sistema de reservacao no sistema llhota. Isto se deve pela existéncia de constantes
paralizacbes na ETA devido a problemas com cloretos na 4gua bruta, bem como o

crescimento exponencial projetado para o municipio.

Devido ao crescimento do municipio, a estimativa ao final dos 30 anos de periodo de
planejamento € de uma demanda de 2.633 m? para suprir as demandas de 1/3 do
dia de maior consumo do ano. Como a reservacao atual € de 1.020 m3, ha uma
necessidade de ampliacdo de 2.413 m3 ao longo do tempo de estudo.

Inicialmente, foi proposta a implantacdo de um novo reservatério com capacidade de
1.000 m3 no Ano 2, de modo a atender com folga as demandas do sistema no curto
prazo, bem como suprir as horas paradas na producdo da ETA. Com este nivel de
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reservacao, o sistema sera capaz de suprir as demandas do sistema pelo periodo de
até 20 anos.

Este reservatério pode ser implantado no terreno da ETA, de modo a manter a
mesma concepcao atual e aproveitando os terrenos existentes com cotas favoraveis
ao sistema de distribuicao.

Importante salientar que para a implantacdo dos novos loteamentos em llhota,
existem condicionantes para aprovacao dos empreendimentos, como é o caso dos
loteamentos demonstrados a seguir, cujos reservatorios implantados ou a serem
implantados totalizam 840 m3, cujas capacidades unitarias sdo apresentadas a
seqguir:

e Jardins de llhota — 35 ms3.

e Loteamento Harmonia — 60 m3.

e Loteamento S&o Leopoldo — 245 m3.
e Loteamento Schneider — 200 ms.

e Loteamento Deschamps — 200 m3.

e Cidade Jardim — 100 ms.

Considerando a reservagéao existente, a ampliagao a ser realizada pelo SAMAE e os
reservatorios provenientes de condicionantes para viabilidade, tem-se uma estrutura
estimada em 2.860 m3, o que sera suficiente para suprir as demandas ao longo do
periodo de 30 anos de estudo.

3.1.6. Rede de Distribuicéo

Prevé-se que o operador do sistema deva atender ao crescimento vegetativo, exceto
no caso de empreendimentos imobiliarios de particulares, no qual a
responsabilidade de implantacdo é devida. Nesses casos 0s interessados deverao
consultar previamente o operador para analise de viabilidade do projeto.
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Até o final do periodo de planejamento (Ano 30) a extensdo de rede de dgua pode
chegar a um total de 313 km, o correspondente a um incremento total de 216 km no
periodo.

Em termos de metas, a ampliagdo da extensdo de rede de agua tera a seguinte
configuragéo apresentada no Quadro 19

Quadro 19: Incremento de Rede de Distribuicio de Agua.

Total (m)
Meta
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 26.122 26.122
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 37.761 63.883
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 27.624 91.507
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 125.181 216.688

Importante salientar que no caso de construcdo de loteamentos, a responsabilidade
de implantacédo da rede de abastecimento de agua € do empreendedor. Estimou-se
gue do total de rede de 4gua a ser ampliado, cerca de 70% sera de responsabilidade
de empreendedores de loteamentos.

3.1.7. LigagOes Prediais

Até o final do periodo de planejamento (Ano 30) estima-se que o nimero de ligacbes
prediais de agua atingira o total de 14.653 unidades, o correspondente a um

incremento total de 10.770 unidades no periodo.

Em termos de metas, a ampliacdo do numero de ligacdes prediais de 4gua tera a

seguinte configuracdo apresentada no Quadro 20.

Quadro 20: Incremento das Ligacdes Prediais de Agua.

Total
Meta
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 1.077 1.077
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 1.795 2.872
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 1.436 4.308
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Total
Meta

Por Periodo Acumulado

Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 6.462 10.770

As ligacdes prediais a serem executadas devem obedecer as diretrizes técnicas e
modelagem da concessionéria operadora do sistema, o que inclui a instalacdo dos
hidrémetros, abrigos e requisitos minimos dos mesmos visando assim evitar fraudes,

problemas de medicdo e minimizar perdas nestes componentes.

Importante salientar que no caso de construcao de loteamentos, a responsabilidade
de implantacdo das ligacdes prediais de agua € do empreendedor. Estimou-se que
do total de ligacBes prediais de agua a ser ampliado, cerca de 70% sera de

responsabilidade dos empreendedores de loteamentos.

3.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS

3.2.1. Programa de Recuperacgédo de Unidades Operacionais

Envolvem acfes de limpeza, pintura e rocada de todas as unidades, recuperacao da
estrutura fisica das unidades e a recuperacdo da mata ciliar das margens do

manancial de exploracao.

Em relacdo ao programa de melhorias operacionais na rede, foi proposta a
substituicdo de redes inadequadas — idade, didametro, material, posicionamento, bem
como de ramais antigos. Além disto, deverd ser desenvolvido um programa de
padronizacdo dos cavaletes, descobrimento, nivelamento, substituicdo e instalacéao
de registros e hidrantes, extremamente importante para a operacdo e manutencao

do sistema.

Estes trabalhos deverao ser realizados num curto periodo de tempo para a melhoria
do sistema, ja a sequéncia desses trabalhos estara prevista nas atividades de

operacgdo e manutencao do sistema e respectivos custos de exploragao.
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3.2.2. Programa de Reducgéo de Perdas

As acdes do Programa de Redugdo e Controle de Perdas, além da
institucionalizacdo de procedimentos operacionais, envolvem 0s projetos de
Setorizagdo, Macromedicao, Micromedicdo, Controle da Operacdo e Cadastro
Técnico.

o Deve ser realizada uma varredura inicial no sistema para a pesquisa de
vazamentos nado visiveis, posteriormente, estas pesquisas devem ser
consideradas como rotina operacional, estando prevista no custo de
exploracéo, ou seja, no custo de manutencdo do SAA.

o Reparo imediato dos vazamentos néo visiveis encontrados, através de normas
e procedimentos de manutencao de redes.

o Na Setorizacdo foi proposta a elaboracdo de estudos e implantagédo de
setorizacdo estanque das areas de influéncia dos reservatorios e de Distritos
de Medicéo e Controle — DMC'’s, estes para extensdes de até 25 km de rede.

o Na Macromedicao prevé-se a instalacdo de macromedidor do volume de agua
bruta com calha Parshall na entrada da nova ETA e de macromedidores do

volume de agua tratada na saida da ETA e nas entradas dos DMC’s.

o Em relacao a Micromedicao foi proposta a substituicdo de todos os hidrémetros
com idade superior a 7 anos atualmente instalados, a instalacdo de
hidrdmetros nas ligacdes desprovidas de medicado, a instalacdo de hidrébmetros
em todas novas ligacdes, rotacéo do parque de hidrébmetros existente a cada 7
anos da instalacao.

o Visando otimizar o Controle da Operacdo do sistema foi proposta a
implantacéo de sistema de telecomando dos conjuntos motobomba e vélvulas
existentes nas principais unidades operacionais, bem como monitoramento on-
line da qualidade da agua bruta na captacdo e automacao da ETA.

o Em relacdo ao Cadastro das Unidades Operacionais devera ser elaborado um

projeto especifico para o cadastramento em meio digital de todas as unidades

localizadas e das unidades lineares existentes e das serem implantadas.
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3.2.3. Programa de Educacao Ambiental e Sustentabilidade

As acdes de educacdo ambiental sdo fundamentais para a formacgéo de consciéncia
do cidaddo, por este motivo, a criagdo de um programa especifico visando a
educacdo ambiental € de fundamental importancia para a garantia de sucesso no
atendimento das metas estabelecidas.

Sado diversos o0s projetos que podem ser criados e implementados, sendo que a
seguir sdo apresentados alguns exemplos de projetos que visam a educacgéo
ambiental da sociedade relacionada a questédo da agua.

3.2.3.1. Projeto de Visitas Escolares as Unidades de Tratamento de Agua

Foi definido um projeto para realizacdo de visitas escolares com distribuicdo de
material de divulgacdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual devera
ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo de agua, incentivando o
uso racional por meio de acdes tecnoldgicas e medidas de conscientizacdo da

populacdo para enfrentar a escassez de recursos hidricos.

O projeto devera ter como seu foco principal o uso racional da agua e iniciar sua
realizacdo no curto prazo com manutencdo do mesmo ao longo do periodo de

planejamento.

O foco deste projeto possui diversos objetivos de melhorias na prestacédo do servico

de abastecimento de 4gua potavel, onde dentre os quais se pode destacar:

o Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de
hébitos e eliminagéo de vicios de desperdicio com foco na conservagéo e
consequente aumento da disponibilidade do recurso agua;

o Prorrogar a vida atil dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da 4gua necessaria a populacao;
o Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua

disponibilizados para a populacao;
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o Reduzir os custos do tratamento de esgoto ao diminuir os volumes de

esgotos lancados na rede publica;

o Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema
Produtor de Agua;

o Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducédo do

consumo de agua,;

o Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros

insumos.

3.2.3.2. Projeto Educacional para o Uso Consciente da Agua

O operador dos sistemas devera realizar a insercfes junto as contas de agua, bem
como insercdes em radio e TV locais (caso haja) objetivando o uso consciente da

agua, visando a reducéo do desperdicio.

As intervencdes/informacdes poderdo apresentar dicas para reducao do desperdicio,
tais como: Dica 1 - Limpe a Caixa D’agua; Dica 2 - Abra a torneira apenas a
necessario; Dica 3 — Reduza o tempo de banho; Dica 4 — Reduza o uso de agua em
limpezas de areas comuns como calcadas, patios e veiculos.

3.2.3.3. Projeto de Orientacéo a Agricultores

Para as comunidades agricolas em geral tem-se como finalidade principal a
orientacdo aos pequenos produtores, quanto ao uso correto de agrotéxicos, suas
aplicacdes, nogbes sobre atividades modificadoras do meio ambiente, técnicas

agroflorestais e a legislacdo pertinente.

Interage como uma contribuicAo para a formacdo da consciéncia social e
agroecoldgica da populacéo destas comunidades, através de visitas as familias, dias
de campo e palestras realizadas em escolas ou centros comunitarios da regiao,
onde sdo demonstradas préticas e técnicas agricolas de conservacao do solo, de
pesquisa e novas alternativas que se conciliem com as praticas tradicionais de

agricultura da comunidade.
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Acbes Permanentes de Educacdo Ambiental

Como sugestéo de Acbes permanentes de educacao ambiental:

Campanha de limpeza de reservatérios domiciliares;

Formacao de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia

ambiental em parques e rios;

Parcerias com a Secretaria de Educacao: formando Clubes de Ciéncias do
Ambiente, com o objetivo de executar projetos interdisciplinares que visem
solucionar problemas ambientais locais (agir localmente, pensar

globalmente).
Ecoturismo;

Publicacbes periddicas: abordagem de assuntos relativos aos recursos
naturais da regiao;

Acdes de educacdo ambiental e intervencbes nas datas importantes
vinculadas ao meio ambiente, tais como: Dia Mundial da Agua, Dia do Meio
Ambiente e outros do calendario regional, estadual ou municipal, bem como
vinculados ao calendario escolar e curriculos escolares.

Acdes, projetos e intervengdes em equipamentos, edificacdes e reparticoes
publicas para fins de: conscientizacdo quanto ao consumo de &gua,
sustentabilidade ambiental de edificagbes e melhorias estruturais visando
economia de agua, pesquisa ou resolucdo de vazamentos, implantacédo de
captacdo e uso de 4gua da chuva; onde couber, projetos de reuso de agua
cinzas, sistemas circulares para irrigacao hortas e jardins e outras acdes

para diminuicdo do consumo de agua no ambiente publico.

Desenvolver a A3P — Ambiental — Agenda Ambiental no ambiente publico

vinculada ao Ministério do Meio Ambiente do Governo Federal.

3.2.4. Programa de Reuso da Agua
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A implantacdo de um Programa de Reuso da Agua tem como principal objetivo
incentivar a utilizacdo da agua de menor qualidade para usos menos nobres, que
nao necessitam de altos niveis de potabilidade.

Este reaproveitamento de agua faz com que, de maneira geral, se reduzam os
gastos com o tratamento de agua, ja que a agua anteriormente utilizada para apenas
uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre antes de retornar
para o sistema na forma de esgoto sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acéo de reuso da agua. Tem-se como

sugestdes as seguintes agbes, as quais podem ser potencializadas pelo municipio:

o Aproveitamento de agua de lavagem de filtros da ETA para usos menos

nobres;

o Incentivos a projetos de aproveitamento de &agua de chuveiro para
reutilizacdo em descargas sanitarias e limpeza de logradouros;

o Acbes de educacdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na
conta de agua dos usuarios de se utilizar, por exemplo, agua de lavagem de
roupas para limpeza em geral.

3.2.5. Programa de Eficiéncia Energética

A reducdo no consumo de energia representa reducdo dos custos operacionais,
ampliando a geragcdo de caixa da empresa e possibilitando o reinvestimento no
sistema.

A necessidade de reducao de custos tem sido uma preocupacao constante entre as
empresas, sejam elas pequenas ou grandes corporacgdes. A elevacao dos custos de
producado elétrica € uma tendéncia irreversivel face ao esgotamento dos recursos
naturais de maior viabilidade econdmica, principalmente os hidricos, premidos pelo

crescente aumento de demanda.

Outro aspecto diz respeito ao incremento de demanda de agua e esgoto no setor de
saneamento, resultando no aumento da taxa de consumo especifico (kWh/m3).
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Alguns aspectos sdo enumerados para justificar a perspectiva de aumento do
consumo especifico:

o Necessidade crescente de estacdes elevatorias/boosters de agua nas redes
de distribuicéo.

o Deterioracdo crescente e envelhecimento progressivo destas redes.

o Crescimento do consumo de energia voltado para o tratamento da agua e
esgoto sanitario.

o Envelhecimento e/ou deterioragcdo dos equipamentos elétricos, o que
provocara aumento do tempo de funcionamento, perda de rendimento,
aumento dos custos operacionais, etc.

o Distanciamento progressivo dos mananciais em relagdo aos centros de

consumo de agua.

Foram propostas as seguintes acdes a serem implantadas pelo operador do sistema:

o Implementac@o do Sistema Tarifario Horo-Sazonal, com a adequacéo dos

contratos;

o Concepcao de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo consumo

de energia elétrica e o nivel 6timo da reservacao de agua do SAA;

o Operacionalizacdo de um programa de manutencédo preditiva, visando obter
a conservacdo de energia atraves das técnicas: andlise vibracional
mecénica, espectrometria de corrente elétrica, analise de fluxo magnético

de motores e termografia infravermelha.

o Avaliar e desenvolver estudos, projetos e/ou técnicas que priorizem 0 uso
de fontes de energia alternativa, limpa ou renovavel em espacos,
equipamentos e unidades do sistema operacional. Esta sugestdo pode
incluir o tratamento de lodo resultante das atividades das ETAs como forma
de geracdo energética a ser aproveitada na(s) unidades ou para

funcionamento de equipamentos diversos.

o Avaliar ao longo do tempo a troca de equipamentos e motores por sistemas

operacionais modernos e com alta eficiéncia energética no acionamento ou
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operagdo visando adotar preceitos de sustentabilidade e economia
energética. Priorizar a aquisicdo de equipamentos e motores novos com
selo de certificacdo de economia energética, quando da compra e
instalagdo para novas unidades operacionais ou conserto/troca em

unidades ja existentes.

3.3. PROGRAMA DE MELHORIAS ORGANIZACIONAIS E GERENCIAIS

O programa de gestdo dos servicos é composto pelo gerenciamento dos servicos e

pela revisdo comercial.

3.3.1. Projetos de Gerenciamento dos Servicos

Os projetos de gerenciamento dos servicos compreendem as seguintes atividades:

o Elaboracéo e implantacéo do Plano de Risco nas unidades operacionais;

o Elaboracdo e implantagcdo de sistema informatizado de indicadores para
gerenciamento e controle interno e de apoio ao gerenciamento por parte da

Agéncia Reguladora;
o Elaboracao e implantagéo do sistema de qualidade;

o Elaboracdo e implantacdo de programa de trabalho técnico social (TTS)
para atuar junto a populacdo na divulgacdo do uso racional da agua e

conscientizacao sanitaria.

3.3.2. Projeto de Revisdo Comercial

O projeto de revisdo comercial compreende as seguintes atividades:

. Recadastramento comercial de todos os clientes;

o Implementacao da atividade de caca fraude e liga¢gGes clandestinas.
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D — PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. OBJETIVOS E METAS

As metas serdo os resultados mensuraveis que contribuirdo para que os objetivos
sejam alcancados, sendo propostas de forma gradual e mensuradas através de

indicadores de acompanhamento e controle.

Os objetivos e metas deverdo ser atingidos no curto, médio e longo prazo, deverao
ser compativeis e estarem articulados com os objetivos da universalizacdo na
prestacéo dos servigos.

Os programas, projetos e acOes especificos para o0 sistema de esgotamento

sanitario atingirdo trés macro objetivos:

e Universalizacdo dos Servigos: direcionado a visao estratégica da ampliacao
da cobertura do saneamento basico em termos quantitativos, englobando
todos os projetos e respectivas acdes voltados ao acesso de novos USUArios;

e Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos: direcionadas a visao
estratégica do saneamento basico em termos qualitativos, agrupando os
projetos e respectivas acdes voltados para aperfeicoamento da infraestrutura
ja existente no municipio, bem como das novas estruturas que venham a ser
propostas;

e Melhorias Organizacional/Gerencial: direcionadas a visdo estratégica da
gestdo dos servicos, recebendo todos 0s projetos e respectivas acodes

destinados a sua estruturacdo e ao seu aperfeicoamento.

Assim como 0s programas, projetos e acles estardo divididos em trés macro
objetivos, as metas do Sistema de Esgotamento Sanitario de Ilhota também estéo
alinhadas com o atendimento a estes objetivos: Universalizacdo dos Servicos de
Esgotamento Sanitario, Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos e

Melhorias Organizacionais e Gerenciais.
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Ainda, estas metas terdo quatro prazos distintos — imediato, curto, médio e longo

prazo — conforme relagcéo apresentada a seguir:

e Prazo Imediato: Ano 1 ao Ano 3;
e Prazo Curto: Ano 4 ao Ano 8;
e Prazo Médio: Ano 9 ao ano 12;

e Prazo Longo: Ano 13 ao Ano 30;

1.1. UNIVERSALIZACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

1.1.1. Meta de Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario Urbano

Conforme apresentado no diagnostico do sistema de esgotamento sanitario de
llhota, atualmente o municipio ndo conta com um sistema coletivo para coleta e
tratamento de esgoto na area urbana.

Foi adotada uma cobertura maxima de 90%, tendo em vista diversos fatores, entre
eles a abrangéncia da urbanizacdo do municipio de llhota, a qual faz com que haja
uma dispersao do adensamento populacional, além das caracteristicas topograficas
do territério municipal.

Um outro ponto importante de ser destacado, € o fato de nos primeiros 4 anos de
planejamento haver uma estagnacdo da cobertura. Isto ocorre, pois a prestadora
dos servicos de esgotamento sanitario precisara de algum tempo para a elaboracéo
de projetos basicos e executivos, obtencdo de recursos financeiros e licencas
ambientais, além da prépria execucdo das obras e intervencbes que serao

propostas.

No Quadro 21 apresenta-se a evolucdo da cobertura do Sistema Coletivo de

Esgotamento Sanitario de llhota.
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Quadro 21: Meta da Cobertura do SES Urbano.

Objetivo
Implantar um sistema coletivo com coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final
adequada dos esgotos gerados na &rea urbana de llhota
Indicador
Cobertura do SES Coletivo: Populacdo atendida pelo sistema de esgotamento sanitério
coletivo em relagéo a populacao urbana total
Prazo Ano Meta de Cobertura (%)
1 0%
Imediato 2 0%
3 0%
4 0%
5 0%
Curto 6 30%
7 40%
8 50%
9 60%
10 70%
Médio
11 80%
12 90%
Longo 13 em diante 90%

1.1.2. Meta de Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario Rural -

Solugdes Individuais

A parcela da populacdo rural que ndo sera beneficiada com o sistema coletivo de
coleta e tratamento de esgoto, devera ser atendida por sistemas individuais de
tratamento de esgoto, conforme apresentado no Quadro 22.

Diferentemente da implantacdo de um sistema coletivo, solugdo adotada para a area
urbana de llhota, a populacdo rural de Ilhota devera ser beneficiada com a
implantacdo de sistemas individuais para o tratamento do esgoto gerado nas
propriedades. Sendo assim, ndo ha a necessidade de tanto tempo para iniciar o
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programa que devera ser desenvolvido para o atingimento desta meta proposta — ja

a partir do Ano 2.

Quadro 22: Meta da Cobertura do SES Rural.

Objetivo
Implantar sistemas individuais de tratamento de esgoto na zona rural do municipio de
llhota
Indicador
Cobertura do SES Rural: Percentual da populacéo rural atendida pelos servicos de
esgotamento sanitario (solucdes individuais) em relacéo a populacao rural total
Prazo Ano Meta de Cobertura (%)
1 0%
Imediato 2 10%
3 20%
4 30%
5 40%
Curto 6 50%
7 60%
8 70%
9 80%
10 90%
Médio
11 90%
12 90%
Longo 13 em diante 90%

1.2. MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS SERVICOS

1.2.1. Eficiéncia do Tratamento de Esgoto

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado, de modo a atender as
legislacdes vigentes e as condi¢bes locais de llhota. As metas de eficiéncia no
tratamento deverdo ser atendidas desde o inicio de operacdo do SES Coletivo em

Ilhota, ou seja, conforme a meta de universalizagéo da cobertura, a partir do Ano 5.
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A adocdo de um periodo de tolerancia deverd estar em acordo com o 0Orgao
ambiental, baseado no Art. 6° da Resolucdo CONAMA n° 430/2011, onde:

O o6rgao ambiental competente podera autorizar o langamento
de efluentes em desacordo com as condicbes e padrbes
estabelecidos nesta Resolucdo, desde que observados os
seguintes requisitos:

| - Comprovacao de relevante interesse publico, devidamente
motivado;

Il - Atendimento ao enquadramento do corpo receptor e as
metas intermediérias e finais, progressivas e obrigatérias;

Il - realizac@o de estudo ambiental tecnicamente adequado, as
expensas do

empreendedor responséavel pelo langamento;

IV - Estabelecimento de tratamento e exigéncias para este
lancamento;

V - Fixacdo de prazo maximo para o langcamento, prorrogavel a
critério do 6rgdo ambiental competente, enquanto durar a
situacdo que justificou a excepcionalidade aos limites
estabelecidos nesta norma; e

VI - Estabelecimento de medidas que visem neutralizar os
eventuais efeitos do langamento excepcional.

Assim, a eficiéncia no tratamento de esgoto serd avaliada com base na qualidade
dos efluentes lancados nos cursos de agua naturais por meio de
automonitoramento, com frequéncia a ser definida pelo 6rgdo ambiental fiscalizador
competente através das licencas concedidas.

O acompanhamento desta eficiéncia se dara atraves de indicadores especificos para
0s parametros fisico-quimicos estabelecidos na Resolugdo CONSEMA n° 182, de 06
de agosto de 2021, que estabelece as diretrizes para os padrdes de lancamento de
esgotos domésticos de sistemas de tratamento publicos e privados no Estado de
Santa Catarina.

Conforme apresentado no Capitulo || — Das Condicdes e Padrdes de Lancamento de

Esgotos Sanitarios (Secéo I):

Art. 5° Para os esgotos sanitarios oriundos de sistemas
publicos e privados de tratamento deverdo ser obedecidas as
condicdes e padrdes de langamento especificados nas tabelas
1, 2 e 3, onde sdo estabelecidas as categorias de ETE, os
parametros e as frequéncias de monitoramento, de acordo com
as metas progressivas definidas.

81° Para o monitoramento devera ser aplicado o critério de
médias anuais.
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§2° Os valores individuais de cada parametro de langamento
deverao respeitar os limites da Resolu¢gdo Conama 430/2011.
83°° O ponto de amostragem serd sempre na saida do esgoto

tratado e a amostragem do tipo simples, cabendo ao
empreendedor a opcao de amostragem composta.

84° As analises devem ser realizadas, obrigatoriamente, em
laboratérios reconhecidos pelo 6rgdo ambiental, conforme
Decreto Estadual n° 3.754/2010.

[.]

As ndo conformidades deveréao ser justificadas com apresentagédo de causa e origem
do problema, das medidas saneadoras e dos novos resultados obtidos com a
implantagcdo das medidas corretivas. A metodologia e prazos do documento de
avaliacdo e correcdo deverdo ser propostos pelo 6rgao responsavel pela regulacéo
da prestacao dos servicos de saneamento basico.

No Quadro 23, apresentado a seguir, tem-se a sistematizacdo da Meta de Eficiéncia
do Tratamento de Esgoto.

Quadro 23: Sintese da Meta de Eficiéncia do Tratamento de Esgoto.

Objetivo

Garantir a eficiéncia do tratamento do esgoto coletado, assim como sua disposicao final de forma
adequada

Indicador

100% das andlises feitas respeitando as quantidades e frequéncias definidas na legislacdo pertinente

Prazo

Imediato Curto Médio Longo

Atendimento integral da | Atendimento integral da | Atendimento integral da
legislagdo aplicavel legislacéo aplicavel legislacéo aplicavel

1.2.2. Meta de Fiscalizacdo das Ligacdes no Sistema de Esgotamento Sanitario

Com o proposito de garantir a plena operacdo do SES Coletivo de llhota, assim
como a eficiéncia do sistema, ficou proposto que ao longo dos anos de
planejamento, durante a implantacdo do sistema coletivo de esgotamento sanitario
do municipio, seja acompanhada pela prestadora de servicos a efetividade das
ligacbes de esgoto, bem como a sua correta conexao.
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Tendo em vista que é responsabilidade do usuéario se conectar as redes de coleta de
esgoto, ficou estabelecido que 50% das novas ligacbes disponibilizadas pela
prestadora dos servicos em um ano, sejam vistoriadas no ano seguinte de sua
implantac@o. Desta forma, serd possivel estimar com maior precisdo a adesédo da
populacdo ao sistema coletivo, ou seja, o real atendimento da prestadora dos
servicos, bem como se h& inconformidades com a ligacdo, como por exemplo, a
utilizacdo de redes coletoras de esgoto para a drenagem pluvial.

No Quadro 24, apresentado a seguir, tem-se a sistematizacdo da Meta de
Fiscalizacédo das LigacOes no Sistema de Esgotamento Sanitario.

Quadro 24: Sistematizacdo da Meta de Fiscalizacdo das Liga¢cBes no Sistema de Esgotamento
Sanitario.

Objetivo

Garantir a correta execucdo e operacgado das ligacdes prediais no sistema de esgotamento sanitario
coletivo de llhota

Indicador

Quantidade de ligac@es fiscalizadas igual ou maior a 50% das ligacdes prediais realizadas no ano
anterior

Prazo

Imediato Curto Médio Longo

Fiscalizar 50% das Fiscalizar 50% das Fiscalizar 50% das
novas ligacdes prediais | novas ligacfes prediais | novas ligacdes prediais
de esgoto realizadas no | de esgoto realizadas no | de esgoto realizadas no

ano anterior ano anterior ano anterior
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2. PROJE(;AO DAS DEMANDAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de esgotamento sanitario serdo utilizados dados referentes
ao levantamento e diagnostico da situacdo atual (inexisténcia de um sistema
coletivo), das evolugdes populacionais previstas ao longo do periodo de
planejamento, das metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir

parametros normatizados, e parametros de projecdo do numero de ligacdes,

economias e de extensao de rede.

2.1. PARAMETROS NORMATIZADOS

o Coeficiente de Retorno (C)

E o valor do consumo de agua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera
adotado o valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.

° Coeficientes de Variacdo de Vazéao

Para os coeficientes de variacdo de vazédo estdo sendo adotados os valores

preconizados por norma, quais sejam:

Coeficiente de variacdo maxima diaria (K1) = 1,20

Coeficiente de variagcdo maxima horaria (Kz2) = 1,50

o Vazao de Infiltracdo Unitéaria (qi)

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltragdo deve estar

dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,0.
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Devido as caracteristicas fisicas do municipio de Ilhota, bem como as boas técnicas
e a utilizacdo de materiais de qualidade na implantacdo do SES Coletivo de llhota,
adotou-se o coeficiente de infiltragao de 0,1 L/s.km.

2.2. PARAMETROS PARA PROJECAO DE LIGACOES, ECONOMIAS E
EXTENSAO DE REDE.

No sistema de esgotamento sanitario as projecbes de ligagbes, economias e
extenséo de rede serdo baseadas nos parametros do sistema de abastecimento de
agua, visto que a densidade de ligacGes, economias e extensdo de rede sédo as

mesmas para ambos 0s sistemas.

2.3. GERACAO DE ESGOTO POR LIGACAO

O volume de esgoto gerado por ligacdo estd calculado em funcdo do valor do
consumo médio diario de agua. Conforme citado no respectivo item do Sistema de
Abastecimento de Agua, este valor foi identificado através do nimero de ligacdes
atendidos pelo sistema de abastecimento de dgua e o consumo médio diario para
um mesmo periodo.

A partir destas consideracdes, tem-se no Ano 1 um consumo médio de 337 L/lig.dia,
sendo ele constante ao longo de todo o horizonte de planejamento. A férmula para o

céalculo do volume médio de esgoto por ligacédo é a seguinte:

G = A x C (L/hab.dia),

Onde:

G: Geracao média diaria por ligacao de esgoto em L/lig.dia
A: Consumo por ligacdo de agua em L/lig.dia

C: Coeficiente de retorno = 0,80

Portanto, para no Ano 1 tem-se a seguinte geracdo diaria de esgoto por ligacao:
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G =337 L/lig.dia. de agua x 0,80 = 270 L/lig.dia.

2.4. INDICE DE PERDAS

Para o dimensionamento das vazdes do SES Coletivo de Ilhota, considerou-se, da
mesma forma como efetuado nas proje¢cdes do sistema de abastecimento de agua, a
influéncia do indice de perdas nas vazdes calculadas. Assim, foi acrescido a vazao
de esgoto, uma parcela referente as perdas aparentes ou nao fisicas, vazdes estas
que passam a fazer parte do estudo de demanda do sistema de esgotamento

sanitario.

Destaca-se que a vazdo referente a perda aparente varia de acordo com cada
sistema de saneamento, sendo necessario uma analise aprofundada nas
informacdes operacionais e comerciais para sua definicdo, o que ndo foi possivel

obter para o sistema de agua de llhota.

Diante desta impossibilidade de se calcular a real distribuicdo percentual entre
ambas as perdas, arbitrou-se fixar um percentual de 50% em relacédo ao indice de
perda adotado para a meta anual do SAA, como parcela de perda aparente a ser
utilizada no calculo da demanda de esgoto, ficando os 50% complementares como
perda fisica, sem interferéncia no dimensionamento do sistema de esgotamento.

2.5. EVOLUCAO DAS DEMANDAS DE ESGOTO

No Quadro 25 e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a seguir estao
apresentadas resumidamente as projecdes das demandas de vazao, extensao de
rede, niumero de ligagbes e economias do SES de llhota, considerando o
cumprimento das metas estipuladas no presente plano, que visam a universalizacao
da prestacao do servico de esgotamento sanitario.
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Quadro 25: Demandas do Sistema de Esgotamento Sanitario de Ilhota.

Vazéo de Esgoto

o | PeRIssBn | e e e | 0 | e |G
(%) (hab.) SAA (%) Perda (L/s) (Ls) Infl(llt-rlzgao Infl(llt_r/z;;;ao (m)
1 2022 10.400 0% 0 47% 0 0 0 0 0 0 0
2 2023 11.301 0% 0 45% 0 0 0 0 0 0 0
3 2024 12.203 0% 0 42% 0 0 0 0 0 0 0
4 2025 13.104 0% 0 40% 0 0 0 0 0 0 0
5 2026 14.005 0% 0 38% 0 0 0 0 0 0 0
6 2027 14.907 30% 4.472 36% 7 4 12 17 1.811 1.976 43.829
7 2028 15.808 40% 6.323 34% 10 6 16 24 2.558 2.794 61.402
8 2029 16.710 50% 8.355 32% 13 8 21 31 3.378 3.692 80.385
9 2030 17.611 60% 10.567 30% 16 10 26 39 4.268 4.670 100.734
10 2031 18.512 70% 12.959 28% 19 12 32 47 5.231 5.728 122.408
11 2032 19.414 80% 15.531 27% 23 15 38 56 6.266 6.867 145.362
12 2033 20.315 90% 18.284 26% 27 17 44 66 7.372 8.087 169.554
13 2034 21.217 90% 19.095 25% 28 18 46 68 7.695 8.449 175.446
14 2035 22.118 90% 19.906 25% 29 18 47 71 8.018 8.812 181.209
15 2036 23.019 90% 20.717 25% 30 19 49 73 8.341 9.175 186.843
16 2037 23.921 90% 21.529 25% 32 19 51 76 8.664 9.539 192.347
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Vazéo de Esgoto

o [PoBssBo e T o] [ e | S
(%) (hab.) SAA (%) Perda (L/s) (Lls) Infl(llt_rlzgao Infl(llt_rlgg;ao (m)

17 2038 24.822 90% 22.340 25% 33 20 52 79 8.987 9.904 197.723
18 2039 25.724 90% 23.151 25% 34 20 54 81 9.311 10.269 202.969
19 2040 26.625 90% 23.963 25% 35 21 56 84 9.634 10.635 208.086
20 2041 27.526 90% 24.774 25% 36 21 58 87 9.957 11.002 213.073
21 2042 28.428 90% 25.585 25% 37 22 59 89 10.280 11.369 219.988
22 2043 29.329 90% 26.396 25% 39 23 61 92 10.603 11.737 226.902
23 2044 30.231 90% 27.208 25% 40 23 63 95 10.926 12.106 233.816
24 2045 31.132 90% 28.019 25% 41 24 65 98 11.249 12.475 240.731
25 2046 32.033 90% 28.830 25% 42 25 67 101 11.572 12.845 247.645
26 2047 32.935 90% 29.641 25% 43 25 69 103 11.895 13.216 254.559
27 2048 33.836 90% 30.453 25% 44 26 71 106 12.218 13.587 261.474
28 2049 34.738 90% 31.264 25% 46 27 72 109 12.542 13.959 268.388
29 2050 35.639 90% 32.075 25% 47 28 74 112 12.865 14.331 275.302
30 2051 36.540 90% 32.886 25% 48 28 76 115 13.188 14.704 282.217
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3. IDENTIFICACAO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS PARA ATENDIMENTO DA
DEMANDA FUTURA

Para o atendimento das metas propostas para a area urbana do municipio de llhota,
deverdo ser implantados dois sistemas coletivos para a coleta, transporte,
tratamento e disposicao final do esgoto gerado: Sistema Centro e Sistema Pedra de

Amolar.

Ja para a area rural, fica definida a utilizacdo de sistemas individuais (unifamiliares),
compostos por tanque séptico, seguido de filtro anaerdbico e sumidouro, garantindo

assim, a salde ambiental da populacdo nas areas rurais do municipio de llhota.

A adocdo de sistemas unifamiliares se justifica devido a baixa densidade
populacional nestas areas, 0 que resultaria em investimentos muito elevados,
tornando o sistema economicamente inviavel.

3.1. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SISTEMA
CENTRO

A concepcao de um sistema de esgotamento sanitario, no que tange a coleta e o
transporte de efluentes, é pautada principalmente pelas variaveis topograficas do

local onde o sistema sera implantado.

Para o atendimento da sede do municipio de llhota, definiu-se uma concepc¢éo do
sistema de esgotamento sanitario considerando um sistema separador absoluto. A
sede do municipio foi dividida em oito sub-bacias de esgotamento, a partir da
topografia do territério de llhota. Tendo em vista que o rio Itajai-Acu corta a area
urbana central de Ilhota, o SES Centrou ficou dividido por este curso d’agua, assim,
ficou definido que seja implantada uma estacdo de tratamento de esgoto para
atender a demanda dos loteamentos situados na margem esquerda do rio (SB-08),
assim como seja implantada uma ETE para atender as demais sete bacias de
esgotamento definidas para a area central do municipio.
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Para cada uma das sub-bacias de esgotamento da margem direita do rio, foi
proposta uma estacdo elevatoria de esgoto, tendo em vista a necessidade da
transposicdo do esgoto de uma bacia para a outra, até o destino final — a estacéo de
tratamento de esgoto. No caso da SB-08, observou-se uma topografia favoravel ao

transporte do esgoto por gravidade até a ETE.

Estas unidades de recalque seréo responsaveis, quando necessario, em transportar
o efluente em diferentes cotas topograficas do sistema, assim como garantir que a
rede coletora ndo fique muito profunda. Ainda neste relatério sera apresentado um
maior detalhamento destas unidades de recalque de esgoto.

Na Figura 55, apresentada a seguir, tem-se o fluxo do esgoto em cada uma das

respectivas sub-bacias de esgotamento do SES Centro (margem direita).

Figura 55: Fluxo do Esgoto nas Sub-Bacias do SES Centro (margem direita).
SB-06
SB-0] e SB-O7 fguu  ETE
SB-05 g SB-04 Ll SB-03 L SB-02 >- -

A escolha da area para a implantacdo das estacfes de tratamento de esgoto leva
em consideracdo diversos fatores, como a disponibilidade de terreno apto para a
implantacdo da unidade, a localizacdo de um corpo receptor apto ambientalmente
para receber o efluente tratado, as condi¢cdes do terreno, entre outras variaveis.
Assim, optou-se que a ETE Centro (margem direita) seja implantada a Nordeste da
sede, onde o0 esgoto gerado nas bacias segue o mesmo fluxo do rio Itajai-A¢u, que
por sua vez, serda o corpo receptor do efluente tratado. Analogo a este fluxo, foi
proposto que seja implantada a ETE para atender os loteamentos situados a
margem esquerda do rio. Na Figura 56 pode-se observar um mapa com a

concepcao proposta para o SES Centro de llhota.
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Figura 56: Concepc¢éo do SES Centro.
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3.2. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PEDRA DE
AMOLAR

Para o atendimento do bairro Pedra de Amolar, tendo em vista o menor
adensamento populacional, bem como uma topografia mais favoravel do que a sede,
foi estudada a concepcéo apresentada na Figura 57. Definiu-se uma concepc¢éo do

sistema de esgotamento sanitario considerando um sistema separador absoluto

Como pode ser observado, tendo em vista as areas ocupadas no bairro atualmente,
nao foi identificada a necessidade da implantacdo de unidades de recalque de
esgoto, sendo 0 seu transporte até a estacdo de tratamento sendo feito
integralmente por gravidade.

Foi proposto que a ETE Pedra de Amolar seja instalada onde hoje ja existe um
sistema alternativo de tratamento de esgoto multifamiliar, ou seja, onde hoje ja existe
um passivo ambiental no bairro. Ainda, optou-se por este local, por estar proximo de
um canal retilineo, o qual recebera o efluente tratado da estacado e o transportara até

0 corpo receptor final, o rio Itajai-Acu.
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Figura 57: Concepc¢éo do SES Pedra de Amolar.

7028250

L 4
o

Ilhota

Gaspar \\

7027900

Legenda:
. Estagéo de Tratamento de Esgoto

Canal Retinilizado
@7 Bacia de Esgotamento
Limite Municipal de llhota

7027550

ETE Pedra de Amolar . . 1
N 0 250 500

m

Concepgao do SES
Pedra de Amolar

(=3
o
N
~
)
o
~

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO - PMSB

PREFEITURA DE ILHOTA/SC

7026850

Data: 10/2021

Generalizagdo Cartografica a partir de: IBGE;
World Imagery - ESRI
Grade de Coordenadas em Projecao
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 22S

~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

7026500

721200 721500 721800 722100 722400




Edital de Concess&o dos Servicos de Agua e Esgoto n°® xxx/2022
Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

3.3. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — AREA
RURAL

Para a area rural do municipio de llhota, foi estabelecido que sejam implantados
sistemas individuais (unifamiliares) compostos de tratamento primario por tanque
séptico, seguido de tratamento secundario por filtro e por fim o sumidouro para a

dispersao do efluente liquido tratado.

A guantidade de unidades de tratamento individuais a ser implantadas para atingir a
universalizacdo do esgotamento sanitario na zona rural, até o final de plano, é de

1.614 unidades, conforme demonstrado na projecao de demandas da &rea rural.

4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo geral do planejamento em saneamento, visa a otimizacdo na implantacéo
dos servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos recursos
aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio, melhor
qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento

sustentavel.

O objetivo especifico deste capitulo é definir as estratégias a serem adotadas para a
formulacédo de propostas de solucdes para o atendimento das demandas segundo

0S seguintes prazos:

e Imediato (até 3 anos)
e Curto prazo (de 4 a 8 anos);
e Médio prazo (de 9 a 12 anos);

e Longo prazo (de 13 a 30 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o alcance das metas
estabelecidas no presente relatorio.
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JA os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem o mesmo objetivo sdo
agrupados em programas, possibilitando a obtencdo de beneficios que ndo seriam
alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que Sao 0s
meios disponiveis ou atos de intervengao concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacdo necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado o projeto
e atingido seu objetivo, as agbes tornam-se atividades ou processos rotineiros de
operacado ou manutencao.

Na presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de llhota, assim
como na definicdo das metas, serdo propostos 3 programas principais:

e Programa de Universalizacdo dos Servigos
e Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servi¢os

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

4.1. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO — AREA URBANA

Este programa esta direcionado a visao estratégica da universalizacdo do sistema
de esgotamento sanitario em termos quantitativos, englobando todos os projetos e

respectivas acdes voltados ao acesso de novos usuarios.

Destaca-se que ao longo da implantacdo deste programa, 0s usuarios que ainda nao
estiverem ligados ao sistema coletivo de tratamento de esgoto deverdo continuar
utilizando ou implantar os sistemas individuais de tratamento. O mesmo ocorrera,
caso a meta de cobertura proposta neste plano nédo seja atingida, logo, as unidades
gue nao forem ligadas ao sistema coletivo deverdo implantar ou continuar utilizando
os sistemas individuais de tratamento de esgoto, conforme exigéncia da Prefeitura
Municipal de llhota.
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Ainda, ficou estabelecido que sejam criadas campanhas de conscientizacdo, a fim
de fomentar a manutencéo periodica destes sistemas individuais de tratamento de
esgoto, garantindo a maxima eficiéncia desta alternativa de tratamento dos esgotos
gerados pelos municipes, que porventura ndo estejam na area de atendimento do
sistema coletivo proposto.

4.1.1. Rede Coletora

Como parametro de projecdo da ampliacéo da rede coletora de esgoto, foi utilizada
a mesma proporcdo de metros por ligagdo do sistema de abastecimento de agua,
logo, até o final do periodo de planejamento, a extensdo projetada de rede coletora
de esgoto atingird o total de aproximadamente 282 km, distribuidos por periodo
conforme o Quadro 26.

Quadro 26: Incremento da Extensdo de Rede Coletora de Esgoto.

Total (m)
Meta —
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 80.385 80.385
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 89.169 169.554
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 20 112.663 282.217

Assim como definido no Sistema de Abastecimento de Agua, tendo em vista a forte
tendéncia da implantacdo de loteamentos particulares no municipio de llhota, ficou
estabelecido que, aproximadamente, 47,5% do incremento da extensdo de rede
coletora de esgoto do SES Coletivo de llhota ficarA sob responsabilidade do
empreendedor, ou seja, ao longo do periodo de planejamento, um total de
aproximadamente de 134 km de rede.

4.1.2. LigacOes Prediais

Para o calculo da projecdo de ligacbes prediais de esgoto, considerou-se a
densidade de Habitantes por Ligacdo (hab./lig.) calculada a partir das informacbes
do SAA. Posto isto, até o final do periodo de planejamento, o nimero de ligacbes
prediais de esgoto atingira o total de 13.188 unidades, distribuidas por periodo
conforme o Quadro 27.
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Quadro 27: Incremento do Nimero de Ligacdes Prediais de Esgoto.

Total (unidades)
Meta -
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 3.378 3.378
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 3.994 7.372
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 20 5.816 13.188

Assim como definido no Sistema de Abastecimento de Agua, tendo em vista a forte
tendéncia da implantacdo de loteamentos particulares no municipio de llhota, ficou
estabelecido que, aproximadamente, 45,7% do incremento do nimero de ligacdes
prediais de esgoto do SES Coletivo de llhota ficarA sob responsabilidade do
empreendedor, ou seja, ao longo do periodo de planejamento, um total de

aproximadamente de 6.027 ligagdes.

As ligacdes prediais de esgoto a serem executadas deverdo obedecer a um padrao,

como o exemplo demonstrado na Figura 58.

Figura 58: Padréo de Ligacdo de Esgoto.

Rede Coletora 3 Redede

Interna de Esgoto Esgotamento Sanitério S Rede Pluvial

TIL Rede Coletora

2 (Tubo de Inspectoe Limpeza) Interna Pluvial s e

Acompanhando a evolucdo das ligacdes prediais de esgoto, tendo como base os
mesmos parametros adotados no Sistema de Abastecimento de Agua, a evolugdo

de economias no SES Coletivo de Ilhota esta apresentada a seguir.

Quadro 28: Incremento do Niumero de Economias de Esgoto.
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Total (unidades)
Meta -
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 3.692 3.692
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 4.395 8.087
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 20 6.617 14.704

4.1.3. Estacdes Elevatorias e Linhas de Recalque

As estacOes elevatorias e as linhas de recalque s&o responsaveis em transportar,
entre diferentes cotas, 0 esgoto coletado de uma bacia de esgotamento a outra, até
que o efluente chegue ao seu destino final, a estacdo de tratamento de esgoto.

Foi estabelecido, para fins de planejamento, que todas as elevatérias propostas
serdo com pogo umido e CMB submerso. Destaca-se a necessidade de implantagédo
de CMB reserva em todas as unidades de recalque, considerando-se as mesmas
caracteristicas dos conjuntos em operacdo. Com relacdo as linhas de recalque, foi
proposto que sejam executadas em PEAD, ficando sob responsabilidade da
prestadora dos servicos de esgotamento sanitario a definicho do material no

momento da execucao dos projetos executivos.

Para o calculo da poténcia instalada da unidade, considerou-se uma eficiéncia de
75% do CMB, assim como uma folga de 10%. J& no dimensionamento do emissario

de recalque, considerou-se uma velocidade média de escoamento de 2 m/s.

Conforme determina a NBR 12.208/1991 da ABNT, para todas as estacdes
elevatdrias de esgoto propostas para o SES de llhota, no ponto de entrada de
energia elétrica, devem ser previstas dispositivos que permitam a ligacao de gerador
de emergéncia. Sugere-se que a prestadora dos servicos identifique as unidades de
maior relevancia operacional ao sistema, e nestes locais, instale geradores de
energia para eventuais falhas no fornecimento de energia elétrica. Caso contrario,

deve-se utilizar geradores méveis, quando necessario.

Conforme apresentado na concepc¢ao do SES da Sede de llhota, o projeto prevé que
sejam implantadas 7 estacfes elevatérias intermediarias de esgoto para atender o

SES Centro (margem direita). Na Figura 6, apresentada a seguir, tem-se o fluxo do
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esgoto conforme a transposicdo de bacias através das elevatdrias de esgoto

propostas, até o destino final na ETE Centro (margem direita).

Figura 59: Fluxo da Estacdes Elevatdrias de Esgoto Intermediarias.

EEE-O07 ETE Centro
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A fim de se obter a vazao de contribuicdo de cada uma das sub-bacias definidas,

adotou-se o percentual da area de cada uma das sub-bacias, em relagédo ao total da

area de influéncia da ETE Centro (margem direita), como sendo o percentual da

vazao, como pode ser observado no Quadro 29.

Quadro 29: Vazao de Contribuicdo das Sub-bacias de Esgotamento.

Sub-bacia Vazdo da Sub- | Vazéo da EEE | Vazdo da Sub- | Vazéo da EEE
bacia (L/s) (L/s) bacia (m?¥h) (ma/h)
SB-01 33 68 118 244
SB - 02 9 24 31 36
SB -03 7 15 24 55
SB-04 4 9 16 31
SB - 05 4 4 16 16
SB - 06 11 11 39 39
SB - 07 11 79 39 283

Elaborou-se um pré-dimensionamento para cada uma das estacdes elevatorias de

esgoto propostas para a area de influéncia de ETE Centro (margem direita),

conforme pode ser observado no Quadro 30.

Quadro 30:; Pré-Dimensionamento das Estacfes Elevatdrias de Esgoto.

EEE Vazao de Recalque (L/s) Poténcia Adotada (CV)
EEE - 01 68 15
EEE - 02 24 7,5
EEE - 03 15 5
EEE - 04 3
EEE - 05 1,5
EEE - 06 11 3
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EEE Vazédo de Recalque (L/s) Poténcia Adotada (CV)

EEE - 07 79 25

Levando-se em consideracdo o atendimento da meta de universalizacdo, definiu-se
0 ano de implantacdo de cada uma das unidades propostas. Desta forma, até o ano
definido no Quadro 31, a unidade devera estar em pleno funcionamento. Destaca-
se que para cada uma das unidades, devera ser elaborado o projeto executivo,

assim como realizado o licenciamento ambiental.

Quadro 31: Ano de Implantacdo das Estacdes Elevatérias de Esgoto.

EEE Ano de Implantagcdo
EEE - 01 Ano 6
EEE - 02 Ano 7
EEE - 03 Ano 8
EEE - 04 Ano 9
EEE - 05 Ano 10
EEE - 06 Ano 11
EEE - 07 Ano 6

4.1.4. Estacao de Tratamento

A vazado média de esgoto a ser tratada, segundo a projecdo de demandas do SES
Coletivo de llhota apresentado anteriormente, é de aproximadamente 76 L/s no Ano
30 de planejamento, o ultimo ano do horizonte proposto. Atualmente, a populacéo
urbana de Ilhota esta concentrada de forma significativa em dois nucleos: bairros da

Sede e bairro Pedra de Amolar.

Tendo em vista a distancia destes dois nucleos urbanos, além do rio Itajai-Acu,
conforme apresentado anteriormente na concepcao dos sistemas, ficou estabelecida
a implantacdo de trés estacfes de tratamento de esgoto, uma para cada nucleo
urbano.

Conforme definido, para o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado, as
ETEs serdo compostas, além do tratamento preliminar, de tratamento primario e

secundario, sendo anaerdbio pelo sistema UASB e aerb6bio através de filtro
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biolégico, respectivamente, além da cloragdo como Ultima etapa de tratamento do

efluente liquido.

Desta forma, foi proposto que as unidades de tratamento ja sejam implantadas
considerando a demanda final de plano (majorada por seguranca), tendo em vista
gue as vazbes nao se alterardo de forma significativa ao longo dos ultimos anos do

horizonte, uma vez que a universalizacdo seja atingida no Ano 12.

Os anos iniciais de planejamento serdo dedicados para a elaboracdo de projetos
basico e executivo, bem como da obtencdo de licencas ambientais, além da
execucao das obras. As estacdes de tratamento deverao estar em plena operacéao,

conforme os prazos e caracteristicas definidos a seguir:

e ETE Centro (margem direita): 55 L/s — Até o Ano 6
e ETE Pedrade Amolar: 15 L/s — Até o Ano 10

e ETE Centro Loteamento (margem esquerda): 10 L/s — Até Ano 12

Assim, fica garantido que as ETEs irdo ser suficientes para tratar todo o esgoto
coletado no municipio de Ilhota, considerando-se a universalizagdo do sistema, bem

como o crescimento vegetativo do municipio.

Com relacdo aos emissarios finais das ETES, considerando a localizacédo proposta

para as unidades, tem-se as seguintes caracteristicas:

e ETE Centro (margem direita) — Emissario final: 100 m de extenséo e 400
mm de diametro

e ETE Pedra de Amolar — Emissario final: 30 m de extensdo e 250 mm de
diametro

e ETE Centro Loteamento (margem esquerda) — Emissério final: 100 m de

extensdo e 200 mm de diametro

Para garantir a eficiéncia no tratamento, € vital a devida fiscalizacdo de modo a
evitar a ligacao de calhas de 4guas pluviais nas redes coletoras de esgoto, visto que
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0 aumento significativo de 4gua da chuva no sistema ira prejudicar substancialmente

a eficiéncia do tratamento do esgoto.

Foi proposto que o tratamento do lodo gerado pelo sistema ocorra através do
processo de desidratacdo, com a utilizagdo de decanter centrifugo, e posterior
encaminhamento ao Aterro Sanitario Industrial licenciado.

Ainda com relacéo ao lodo gerado pelos processos de tratamento do esgoto, indica-
se a possibilidade da utilizacdo dele na agricultura, ap6s a sua caracterizagdo e
descontaminacéo, conforme determina Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA. Destaca-se que tal postura, poderia reduzir 0s custos com o transporte e
destinacéao final do lodo gerado, bem como reduzir o passivo ambiental gerado com

o tratamento do esgoto gerado no municipio de llhota.

4.1.5. Corpo Receptor Final

Foi previamente estabelecido que o lancamento do efluente liquido tratado, em
ambas as estagbes de tratamento de esgoto do SES Centro, assim como no SES
Pedra de Amolar, seja no Rio Itajai-Agu, curso d’agua mais préximo do local onde as
unidades de tratamento deverdo ser instaladas. Destaca-se que no caso da ETE
Pedra de Amolar, o efluente final é disposto em um canal retinilizado que passa

préximo ao local proposto para a unidade, que entdo, desagua no Rio Itajai-Acu.

Destaca-se que fica a cargo da prestadora dos servicos de esgotamento sanitério,
juntamente a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel — SDS do Estado de Santa
Catarina, a outorga para uma vazao de 55 L/s (ETE Centro — margem direita), 10 L/s
(ETE Centro — margem esquerda) e 15 L/s (ETE Pedra de Amolar) de lancamento
do esgoto tratado no Rio Itajai-Acu, considerando-se o final do horizonte de
panejamento.

4.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS E QUALIDADE DOS
SERVICOS
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4.2.1. Projeto do Centro de Controle e Operacéo do SES llhota

Com o objetivo de monitorar e controlar em tempo real as unidades operacionais do
SES de llhota, foi proposto que até o Ano 5 seja implantado o Centro de Controle e
Operacao — CCO do SES de llhota.

O CCO devera ser implantado em um local estratégico, e contara com equipamentos
especificos para o monitoramento e gestdo do sistema, como painéis de video,
softwares de controle e andlise grafica e mobiliario técnico. Sugere-se que o CCO
seja integrado a estacdo de tratamento do esgoto principal (Centro — margem direita)

no municipio.

Em uma segunda etapa, conforme o SES de Ilhota seja implantado, estimou-se que
0 CCO seja ampliado a todas as unidades do sistema. Isso permitird que as equipes
de manutencdo sejam acionadas mais rapidamente para solucionar qualquer

problema no sistema, além de facilitar a tomada de decisdo dos gestores.

O CCO devera ser operado por profissionais capacitados e aptos a tomar decisbes
rapidas, visto que o monitoramento do SES de Ilhota sera continuo e em tempo real
ao longo de todo o horizonte de planejamento proposto. Sendo assim, destaca-se a
necessidade de capacitacdo de colaboradores da prestadora dos servicos de
esgotamento sanitario, bem como de possiveis terceirizados, que ficardo

responsaveis pela operacéo do futuro CCO.

4.2.2. Projeto Se Liga llhota

O Projeto Se Liga llhota tem como um dos objetivos, diminuir o langcamento de
efluentes sem tratamento nos cursos d’agua de llhota. Sendo assim, foi proposto
gque ao longo do horizonte de planejamento, este projeto seja estruturado,

implantado e ampliado para todo o municipio.

Este projeto sera uma parceria entre a prestadora de servicos de esgotamento
sanitario e a Prefeitura Municipal de llhota, que visa promover a interligacdo de

todos os imdveis (residenciais e comerciais) atendidos por rede publica de esgoto e
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eliminar as inadequacdes nas instalagfes prediais que possam causar prejuizo ao
sistema, como por exemplo, o langcamento de aguas pluviais na rede de coleta de
esgoto.

A parceria de técnicos da prestadora de servigos e da Administracdo Municipal, a se
destacar Vigilancia Sanitaria, programara inspecdes rotineiras no sistema, com
énfase nas ligacbes de esgotamento sanitario e pluviais dos imoveis, além de
orientar e oferecer condi¢cdes para que o cidadao possa se regularizar, caso seja

detectado irregularidades.

Conforme estabelecido na Meta de Fiscalizagdo das Ligacdes no SES de llhota,
50% das novas ligacbes executadas no ano anterior, deveréo ser fiscalizadas pelo

projeto.

No Quadro 32, apresenta-se a estimativa do numero de ligagbes a serem
fiscalizadas nos prazos fixados. Como pode ser observado, considerou-se o projeto
em plena operacdo apenas a partir do Ano 5 (Curto Prazo), visto que o sistema

entrard em operagao no ano 6.

Quadro 32: Fiscalizacdo de Ligacdes no SES - Projeto Se Liga llhota.

Total (m)
Meta -
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 0 0
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 1.279 1.279
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 1.854 3.133
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 20 3.300 6.432

Destaca-se a acdo importante que sera executada pelo Projeto Se Liga llhota
previsto € a investigacdo das chamadas ligagbes cruzada, compreendidas por
ligacdes de esgoto nas redes de drenagem e vice-versa. O trabalho de investigacdo
comumente € realizado por meio de testes de corante, fumaca e televisionamento,
que permitirdo, associados a inspec¢do visual, identificar a situacdo e regularidade
das ligacbes de esgoto de cada imoével. De posse dos relatérios referentes as
irregularidades encontradas nas ligacdes dos usuérios, 0s agentes responsaveis
pela fiscalizagdo deverdo tomar as providéncias necessarias de notificacdo, vistorias

e autuacdes em caso de nao correcdo da ligacao irregular.
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Os resultados esperados sao a interrupcao gradativa dos langamentos irregulares de
esgoto nos sistemas de drenagem e a consequente diminuicdo da poluicdo de
corpos hidricos; a melhoria da tratabilidade de esgotos decorrente da diminuicdo dos
lancamentos de aguas pluviais na rede de esgotamento sanitario e; o aumento do
namero de ligacbes de esgoto e a reducdo do numero de ligagbes factiveis. Nos
sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais, cita-se como a grande
magnitude das melhorias operacionais dos sistemas de microdrenagem e

macrodrenagem associadas a diminuicdo da poluicdo de corpos hidricos.

O Projeto Se Liga llhota também visa a aproximacdo do poder publico com a
populacdo, promovendo ac¢des para sensibilizar a populacdo quanto aos beneficios
e a melhora das condicbes ambientais, sanitarias e da qualidade de vida dos
municipes em decorréncia da regularizacdo de suas unidades, seja elas residenciais

ou comerciais.

Foi estimado que seja incorporado ao Projeto Se Liga llhota acdes de incentivo as
novas ligacdes, como parcerias para a disponibilizacdo de projetos para a
padronizacdo das ligacbes por parte dos usuarios, bem como parcerias para o
financiamento do custo para a efetiva ligacdo das residéncias a rede coletora de

esgoto.

4.2.3. Projeto Técnico Social

Este projeto tem como objetivos principais os de conscientizar a populacéo local da
importancia de conectar-se a rede coletora de esgoto, de ndo executar ligacdes
clandestinas de esgoto (complementar ao Projeto Se Liga llhota), de nédo efetuar
fraudes, de ndo lancar agua pluvial no sistema de esgoto, adaptar-se aos consumos
efetivamente medidos, passar a entender a inclusdo do valor referente a prestacao
de servico de esgoto, de efetuar os pagamentos devidos das faturas, de zelar pelo
patriménio disponibilizado para bem atender na prestacdo de servicos de

saneamento basico.
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Algumas destas acdes tém carater temporario, como por exemplo, a de conectar-se
corretamente a rede coletora e outras de carater permanente, tais como: nao
executar ligacbes clandestinas, fraudes, lancamentos indevidos, pagar as faturas,

zelar pelo patriménio, entre outros.

Apesar das metas de universalizacdo do SES terem seu inicio deslocados alguns
anos a frente do periodo de planejamento, a implantacdo deste projeto deve ocorrer
no mesmo momento das obras e intervencdes para implantacdo do SES, ou seja, a
partir do Ano 2. Desta forma, tanto a prestadora dos servicos, assim como a
Administragdo Municipal, ambas responsaveis pelo projeto, terdo tempo para a
estruturacédo, planejamento e implantacdo das acdes propostas. Assim como 0sS
municipes, também poderao ter suas duvidas sanadas quanto ao momento certo de
se conectar a rede coletora de esgoto, assim como da forma correta de fazé-lo.

Sendo assim, estimar-se-4 um valor a ser investido pela prestadora dos servicos de
esgotamento sanitario a cada nova economia projetada no SES de llhota, a fim de

que sejam executadas as acdes propostas do Projeto Técnico Social.

4.2.4. Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade

A sustentabilidade € um compromisso com a sociedade e possibilita transformar a
vida dos cidaddos. E fundamental para ajudar na gestdo dos projetos de
sustentabilidade, a instituicdo de um Comité de Sustentabilidade, formado por

diversos entes da sociedade.

Com base na Lei n® 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educagéo
Ambiental, tem-se:

Art. 1°: Entendem-se por educagéo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

A educacdo ambiental é tida como o processo por meio dos quais o individuo e a

coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
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competéncias voltadas para a conservagdao do meio ambiente, bem de uso comum

do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

O objetivo geral do Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade € o de
fomentar acdes que vislumbrem a sustentabilidade ambiental do municipio de Ilhota,
além da garantia da qualidade de vida do municipe, sendo ele o publico-alvo deste
projeto.

Para a implementacdo deste projeto, baseou-se em algumas linhas de acgles e

foram propostos os seguintes projetos e a¢cdes educacionais de sustentabilidade:

e Elaboracdo calendario de eventos e suas respectivas pautas para datas
comemorativas ambientais (dia do meio ambiente, dia da arvore, dia da agua,
entre outras datas comemorativas) para divulgacdo e troca de experiéncias
em Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, que tenha como abrangéncia o
municipio de llhota.

e Capacitacdo aos docentes e funcionarios das unidades de ensino e de saude
do municipio, transformando-os em agentes multiplicadores das praticas
ambientalmente sustentaveis.

e Projeto de Coleta de Gordura - cujo objetivo é recolher a gordura que 0s
restaurantes, bares e lanchonetes descartam na rede e entregé-la para
reciclagem em usinas de biocombustivel. O acumulo de 6leos e gorduras nos
encanamentos causa entupimentos, refluxo de esgoto e até rompimentos nas
redes coletoras, causando transtornos a populacdo, além de causar a
impermeabilizacdo e poluicdo de coérregos e rios que destroem o bioma e
provocam enchentes.

4.2.5. Projeto de Eficiéncia Energética
A reducdo no consumo de energia representa reducédo dos custos operacionais,

ampliando a geracdo de caixa da empresa e possibilitando o reinvestimento no
sistema.
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A necessidade de reducao de custos tem sido uma preocupacgéo constante no setor
do saneamento basico, pois a elevacdo dos custos de producdo elétrica € uma
tendéncia irreversivel face ao esgotamento dos recursos naturais de maior
viabilidade econdmica, principalmente os hidricos. Outro aspecto diz respeito ao
incremento de demanda de agua e esgoto no setor de saneamento e criacdo de
novos sistemas, resultando no aumento da taxa de consumo especifico (kWh/m3).

Alguns aspectos sdo enumerados para justificar a perspectiva de aumento do

consumo especifico:

e Necessidade crescente de estacdes elevatérias de esgoto;

e Deterioragao crescente e envelhecimento progressivo das redes coletoras;

e Crescimento do consumo de energia;

e Envelhecimento e/ou deterioracdo dos equipamentos elétricos, 0 que
provocara aumento do tempo de funcionamento, perda de rendimento,
aumento dos custos operacionais etc.;

Sendo assim, foram propostas as seguintes acdes principais a serem realizadas
junto aos sistemas de recalque do SES de llhota:

e Novos projetos eletromecéanicos com proposi¢cao de equipamentos de baixo
consumo

e Instalacao/substituicdo de dispositivos de partida direta por soft start ou
inversor de frequéncia nos casos de recalque.

e Elaboracdo e implantacdo de manutengao — preditiva, preventiva e corretiva

e Reavaliacdo dos contratos de energia elétrica com a concessionaria de
energia elétrica.

e Maior interacdo operacional a partir da atuacdo do CCO

e Geracao interna de energia a partir dos processos de tratamento de esgoto,
bem como a constante busca pela utilizacado de fontes renovaveis de energia
nas estruturas civis, como a energia solar, edlica e cinética.

As acOes de manutencdo preditiva, visam obter a conservacdo de energia através

das técnicas, tais como: analise vibracional mecanica, espectrometria de corrente
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elétrica, andlise de fluxo magnético de motores e termografia infravermelha,
elevando a vida util dos equipamentos, reduzir as despesas com manutencao
corretiva, elevar a eficiéncia dos CMBs e consequentemente reduzir as despesas

com energia elétrica.

Os consumos horo-sazonais sdo também fator de significativa relevancia nas
despesas com energia elétrica em qualquer concessionaria de saneamento,
havendo a necessidade de um adequado estudo para analisar as a¢des que podem
ser realizadas para reduzir estas despesas. A implantacdo do Centro de Controle
Operacional — CCO auxiliardo na realizacdo destes estudos, do adequado controle

do sistema e consequentemente na melhor tomada de deciséo.

Por fim, como as despesas de energia elétrica estdo entre as principais despesas de
exploracdo no saneamento, deve-se sempre estar aberto a novas tecnologias e
parcerias que possam ser realizadas para sua utilizacdo. Atualmente as energias
solar e edlica ja apresentam viabilidade econdmica de implantacdo, com tempos de
payback que variam entre 5 e 8 anos de acordo com o projeto. Esta acao de buscar
fontes alternativas para reduzir a despesa energética ndo deve ser jamais o foco
principal da concessionaria, porém € importante estar aberto a novas tecnologias e

futuras parcerias que possam aparecer e trazer beneficios para o usuario.

4.3. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL

O Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial ja foi apresentado no respectivo
item dos Programas, Projetos e A¢des do Sistema de Abastecimento de Agua.
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E — ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA

1. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA PARA OS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
DE ILHOTA

1.1. METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA

Para elaboracdo do estudo de viabilidade econdmico-financeira desses servicos

utilizou-se os seguintes parametros:

o Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacéo
o Investimentos em Obras e Operacionais

o Despesas — Exploracdo e Impostos

Esquematicamente a modelagem da viabilidade econémica baseada no estudo de

concepcao pode ser visualizada na Figura 60.

Figura 60: Esquema da Modelagem Econdmica.

¥

Modelagem da
Investimentos Viabilidade
Econdmica

Despesas

Indicadores
Econémicos
TIR
VPL

O histérico das informacdes numéricas e financeiras apresentadas foi obtido junto
SAMAE de llhota e do Estudo de Concepcgédo dos Sistemas de Abastecimento de

Agua e Esgotamento Sanitario.
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Para efeito de data-base para o estudo, adotou-se 0 ano de 2022, tanto para as
receitas como para as despesas, sendo que esses valores serdo tratados

oportunamente nos estudos econdémico-financeiros.

Para andlise da viabilidade econdmico-financeira do estudo foram utilizados dois

indicadores usuais:

o VPL — Valor Presente Liquido, e

° TIR — Taxa Interna de Retorno

O VPL é uma funcéo financeira utilizada na andlise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos
estimados de uma aplicacéo, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo

de duracéao.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas
ou saidas de caixa. A taxa fornecida a funcdo representa o rendimento esperado.

Caso o VPL encontrado no calculo seja negativo, o retorno do projeto serd menor
gue o investimento inicial, 0 que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja
positivo, o valor obtido no projeto pagara o investimento inicial, o que o torna viavel.

A TIR é um método utilizado na analise de projetos de investimento. E definida como
a taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou

seja, que faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o

valor do dinheiro no tempo.

1.2. RECEITA - FATURAMENTO E ARRECADACAO PROJETADO

1.2.1. Faturamento Projetado
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No célculo da projecdo do faturamento foram utilizados os seguintes dados, critérios

e parametros:

o Faturamento anualizado, com base nos dados do histograma de consumo.

o Para garantir a viabilidade do projeto foi utilizada a estrutura tarifaria onde o
m3 do esgoto equivale a 100% do m3 cobrado pelo abastecimento de agua.

o Das informacbes disponiveis, tém-se que o faturamento dos servicos
indiretos representam um percentual de inicial de 4%, reduzindo para 2,5%
do faturamento no curto prazo.

Para o célculo do faturamento foram utilizadas as seguintes informacdes:

o Volume médio medido por classe e por faixa de consumo obtido no

histograma de consumo, conforme o Quadro 33.

Quadro 33: Volume Médio Faturado por Classe e por Faixa de Consumo.

Categoria Faixa de Consumo Vol. Faturado (m3/més)
0al0 10
11a25 15,07
Residencial
26 a 50 30,67
> 50 85,26
0al0 10
Comercial 11a50 17,40
> 50 128,8
] 0al0 10
Industrial
>10 56,45147
0al0 10
Publica
>10 45,216

o Numero de Economias por classe e por faixa de consumo obtido no

histograma de consumo, como mostrado no Quadro 34.

Quadro 34: Nimero de Economias por Classe e por Faixa de Consumo.

Categoria

Faixa de Consumo

Ne de Economias
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0alo 2.525
11a25 1.388
Residencial
26 a 50 133
> 50 9
0al0 387
Comercial 11a50 118
>50 4
0alo0 13
Industrial
> 10 12
) 0al0 25
Publica
>10 12

o Custo maximo do m3 de agua e esgoto por classe e por faixa de consumo

da estrutura tarifaria, como mostrado no Quadro 35.

Quadro 35: Estrutura Tarifaria.

Categoria Faixakrgglﬁoégumo Tari(fsﬁr?]é)g ua Tarifz(ale$3mEss),goto
0al0 R$ 4,8214 R$ 4,8214
RESIDENCIAL 11a25 R$ 8,8266 R$ 8,8266
26 a 50 R$ 12,3946 R$ 12,3946
> 50 R$ 14,8548 R$ 14,8548
0al0 R$ 7,1161 R$ 7,1161
COMERCIAL 11a50 R$ 11,8116 R$ 11,8116
>50 R$ 14,8548 R$ 14,8548
INDUSTRIAL E 0al0 R$ 7,1161 R$ 7,1161
PUBLICA > 10 R$ 11,8116 R$ 11,8116

A partir destes dados e utilizando-se das variaveis de evolug¢do populacional, das

metas de atendimento anuais com 0s servicos de agua e esgoto, pode-se projetar

ano a ano o faturamento previsto para a prestacdao dos servigos, conforme

apresentado no Quadro 36.
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Quadro 36: Projecfes das Receitas Anuais.

Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
Faturamento Agua 4.323.763 | 4.694.416 | 5.063.446 | 5.434.582 | 5.806.587 | 6.181.277 | 6.556.641 | 6.929.515 | 7.303.257 | 7.677.867
Fatutamento Esgoto 0 0 0 0 0 1.854.909 | 2.622.123 | 3.465.192 | 4.382.684 | 5.374.793
Faturamento Servicos 172.951 164.305 151.903 135.865 145.165 200.905 229.469 259.868 292.149 326.316

Total 4.496.714 | 4.858.720 | 5.215.349 | 5.570.447 | 5.951.752 | 8.237.090 | 9.408.233 [10.654.574(11.978.089(13.378.976

Ano Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20
Faturamento Agua 8.054.968 | 8.434.369 | 8.810.716 | 9.188.302 | 9.568.008 | 9.946.462 |10.324.546(10.708.659(11.091.340(11.471.161
Fatutamento Esgoto 6.444.685 | 7.588.809 | 7.928.941 | 8.269.941 | 8.610.941 | 8.948.887 | 9.291.623 | 9.634.360 | 9.979.204 [10.322.809
Faturamento Servigos 362.491 400.579 418.491 436.456 454.474 472.384 490.404 508.575 526.764 544.849

Total 14.862.144 (16.423.758(17.158.149|17.894.699 | 18.633.423(19.367.732(20.106.573 | 20.851.594 | 21.597.308 | 22.338.819

Ano Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30
Faturamento Agua 11.853.088 |12.237.507|12.624.225|13.007.021(13.395.282(13.778.947(14.168.270 ( 14.557.400 14.942.801| 15.331.177
Fatutamento Esgoto 10.667.282 |11.013.863|11.358.336(11.705.785|12.053.234|12.400.312|12.748.629( 13.097.815(13.447.000( 13.797.054
Faturamento Servicos 563.009 581.284 | 599.564 | 617.820 | 636.213 | 654.481 | 672.922 | 691.380 | 709.745 | 728.206

Total 23.083.380 (23.832.654|24.582.125|25.330.626 | 26.084.729 | 26.833.740|27.589.822 | 28.346.596 [ 29.099.547 [ 29.856.437
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A projecdo anual resultou num faturamento bruto de R$ 533.623.798 ao longo dos
30 anos analisados.

1.2.2. Arrecadacéao Prevista

A arrecadacdo anual prevista é a diferenca anual entre o valor faturado e a

inadimpléncia.

Considerou-se uma inadimpléncia nominal de 6% no Ano 1, reduzindo 1% ao ano,
até atingir 3% no Ano 4, mantendo 0 mesmo patamar ao longo do periodo de
planejamento, resultando na arrecadacdo anual apresentada no Quadro 37. Foi
adotada ainda uma recuperacao de 60% da receita no ano seguinte.
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Quadro 37: Previsdo do Arrecadacdo Anual - RS.

Ano Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10

Meta Arrecadacao (%) 94,00% 95,00% 96,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00%

Inadimpléncia 269.803 242.936 208.614 167.113 178.553 247.113 282.247 319.637 359.343 401.369

Recuperacado de Receita 0 161.882 145.762 125.168 100.268 107.132 148.268 169.348 191.782 215.606
Total 4.226.911 | 4.777.666 | 5.152.497 | 5.528.502 | 5.873.467 | 8.097.109 | 9.274.254 |10.504.285(11.810.529(13.193.213

Ano Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20

Meta Arrecadacao (%) 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00%

Inadimpléncia 445.864 492.713 | 514.744 | 536.841 | 559.003 | 581.032 | 603.197 | 625.548 | 647.919 | 670.165

Recuperacdo de Receita 240.822 267.519 | 295.628 | 308.847 | 322.105 | 335.402 | 348.619 | 361.918 | 375.329 | 388.752
Total 14.657.102 |16.198.564 16.939.032|17.666.704 | 18.396.525(19.122.102(19.851.995 | 20.587.965 | 21.324.717 | 22.057.406

Ano Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30

Meta Arrecadacéo (%) 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00% 97,00%

Inadimpléncia 692.501 714.980 | 737.464 | 759.919 | 782.542 | 805.012 | 827.695 | 850.398 | 872.986 | 895.693

Recuperacado de Receita 402.099 415.501 428.988 442.478 455.951 469.525 483.007 496.617 510.239 523.792
Total 22.792.977 [23.533.175(24.273.649]25.013.185|25.758.138 | 26.498.253 (27.245.135(27.992.815 | 28.736.799 | 29.484.536
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A partir das premissas adotadas para a projecdo da inadimpléncia, tem-se uma

arrecadacao total de R$ 526.569.204, ou seja, uma perda no faturamento de R$

6.054.593 no periodo de estudo.

1.3. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS (CAPEX)

Os investimentos totais projetados para os sistemas de abastecimento de &agua,

esgotamento sanitario e operacionais, necessarios para atender as metas fixadas

estao apresentados nos Quadros 168, 169 e 170.

Quadro 38: CAPEX do SAA.

CAPEX DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Total (R$)
Mananciais e Captagdes 7.859.880
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 4.700.000
Sistema de Reservagéo 810.000
Estacbes de Recalque de Agua Tratada 260.000
Adutoras de Reforco de Rede de Agua Tratada 4.305.270
Evolucdo de Redes e Ligacdes Prediais de Agua 8.632.824
Programa de Controle e Reducédo de Perdas 5.719.898
TOTAL DO CAPEX - SAA 32.287.872
Quadro 39: CAPEX do SES.
CAPEX DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO Total (R$)
Estacéo de Tratamento de Esgoto 13.418.500
Estacéo Elevatoria de Esgoto 6.127.203
Evolucéo de Redes e Ligacdes Prediais de Esgoto 67.002.440
Projeto do Centro de Controle e Operacgéo do SES Illhota 250.000
Projetos Educacionais de Sustentabilidade 1.500.000
Projeto Se Liga llhota 426.623
TOTAL DO CAPEX - SES 88.724.766

Quadro 40: CAPEX Operacional.

CAPEX OPERACIONAL

Total (R$)
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CAPEX OPERACIONAL Total (R$)

Materiais e Equipamentos 1.573.300
Equipamentos de Laboratério 961.500
Softwares 48.000

Gestao Comercial 181.911

TOTAL DO CAPEX OPERACIONAL 2.764.711

Nos Quadros 171, 172 e 173 tém-se de forma mais detalhada os cronogramas de
investimentos no sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento
sanitario e na parte operacional respectivamente ao longo de todo o periodo de
estudo para o atendimento das metas estipuladas, resultando em investimentos
estimados de R$ 123.777.349.
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Quadro 41: Cronograma de Investimentos no SAA.

Preco
Descrigdo Quant. | Unid. | Unitario |Total (RS)
(R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 [ ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20 | ANO 21 [ ANO22 [ ANO 23 | ANO 24 | ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 |ANO 30
PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Mananciais e Captagdes 0 0 7.859.880 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantag&o de nova captacdo de agua bruta no Rio Luiz Alves 1 Unit. | 3.500.000 | 3.500.000 3.500.000
Implantag&o de nova adutora de &gua bruta - DN 350 mm 6.440 m 677 4.359.880 4.359.880
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA 0 0 4.100.000 | 600.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantag&o de Nova ETA Compacta - 50 L/s 50 Lis 70.000 | 3.500.000 3.500.000
Sistema de tratamento de lodo da ETA 2 Unit. 600.000 | 1.200.000 600.000 600.000
Sistema de Reservagao 0 810.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Implantag&o reservatério 1.000 m? 1.000 m? 790 790.000 790.000
Sistema de Telemetria 1 Unit. 20.000 20.000 20.000
Estagées de Recalque de Agua Tratada 0 0 70.000 190.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ampliac@o da ERAT da ETA - 80 L/s 1 Unit. 100.000 100.000 50.000 50.000
Ampliacd@o do Booster Barra - 30 L/s 1 Unit. 60.000 60.000 60.000
Ampliacéo do Booster Gaspar - 20 L/s 1 Unit. 40.000 40.000 40.000
Sistema de Telemetria 3 Unit. 20.000 60.000 20.000 40.000
Adutoras de Reforco de Rede de Agua Tratada 0 0 345.270 | 3.960.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adutora de Saida da ETA - 400 mm 510 m 677 345.270 345.270
Adutora Gaspar - 200 mm 4.000 m 330 1.320.000 1.320.000
Adutora Barra - 200 mm 8.000 m 330 2.640.000 2.640.000
Evolugéo de Redes e Ligacdes Prediais de Agua 455.011 | 252.598 | 314.945 309.809 304.673 299.537 294.401 | 289.265 | 284.129 278.993 273.857 268.721 263.585 | 258.449 | 253.313 | 248.177 | 243.041 | 237.905 | 232.769 | 227.633 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 (304.201
Ewlucéo da extenséo de rede 64.584 3.547 1.860 2.379 2.337 2.294 2251 2.208 2.165 2.123 2.080 2.037 1.994 1.951 1.909 1.866 1.823 1.780 1.737 1.695 1.652 2.290 2.290 2.290 2.290 2.290 2.290 2.290 2.290 2.290 2.290
Implantac&o de Redes de Abastecimento de Agua 64.584 m 120,00 | 7.750.074 | 425.586 | 223.173 | 285.520 280.384 275.248 270.112 264.976 | 259.840 | 254.704 249.568 244.432 239.296 234.160 | 229.024 | 223.888 | 218.752 | 213.616 | 208.480 | 203.344 | 198.208 | 274.776 | 274.776 | 274.776 | 274.776 | 274.776 | 274.776 | 274.776 | 274.776 | 274.776 |274.776
Novas Ligagoes 3.210 0 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107
Novas Ligagdes de Aguas 3.210 unid. 275,00 882.750 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 29.425 | 29.425
TOTAL DO PROGRAMA 26.567.974 455.011 (1.062.598(12.690.095| 5.059.809 304.673 299.537 294.401 | 289.265 | 284.129 278.993 273.857 268.721 263.585 | 258.449 | 253.313 | 248.177 | 243.041 | 237.905 | 232.769 | 227.633 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 | 304.201 (304.201
Prego
Descrigado Quant. Unid. Unitéario | Total (R$) [ ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 [ ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 [ ANO 19 | ANO20 | ANO21 [ ANO22 [ ANO23 | ANO24 | ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 |ANO 30
(R$)
PROGRAMA DE MELHORIA OPERACIONAL E DA QUALIDADE DO SERVICO
Programa de Controle e Reducéo de Perdas 209.010 | 185.010 | 442.323 538.323 298.855 283.855 283.855 | 486.175 | 486.175 32.310 32.310 32.310 32.310 32.310 | 234.630 | 234.630 | 64.620 64.620 64.620 64.620 64.620 | 234.630 | 266.940 | 96.930 | 96.930 | 96.930 | 96.930 | 96.930 266.940 (299.250
Redes Antigas ou Inadequadas 9.689 m 120,00 | 1.162.632 0 0 0 0 232.526 232.526 232.526 | 232.526 | 232.526 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Renovagao de Cavaletes 848 unid. 302,50 256.641 0 0 0 0 51.328 51.328 51.328 51.328 51.328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Novas Ligagoes 10.770 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359 359
de Hidrémetros 36.122 Unid. 90,00 3.250.980 | 170.010 | 170.010 0 0 0 0 0 202.320 | 202.320 32.310 32.310 32.310 32.310 32.310 | 234.630 | 234.630 | 64.620 64.620 64.620 64.620 64.620 234.630 | 266.940 | 96.930 96.930 96.930 96.930 96.930 266.940 |299.250
Implantag&o Distritos de Medicé&o e Controle 96.886 m 7,50 726.645 363.323 363.323
Implantag&o de Macromedidores nos DMCs 5 Unid. 20.000 100.000 40.000 40.000
Implantagdo de Macromedidores nas ETA's 2 Unid. 24.000 48.000 24.000 24.000
Telemetria dos Macromedidores 5 Unid. 15.000 75.000 15.000 | 15.000 15.000 15.000 15.000
Implantagdo CCO 1 Vb 120.000 120.000 120.000
TOTAL DO PROGRAMA 5.719.898 209.010 | 185.010 | 442.323 538.323 298.855 283.855 283.855 | 486.175 | 486.175 32.310 32.310 32.310 32.310 32.310 | 234.630 | 234.630 | 64.620 64.620 64.620 64.620 64.620 | 234.630 | 266.940 | 96.930 | 96.930 | 96.930 | 96.930 | 96.930 | 266.940 |299.250
TOTAL DO CAPEX - SAA 32.287.872 | 664.021 |1.247.608|13.132.418| 5.598.132 | 603.528 583.392 | 578.256 | 775.440 | 770.304 | 311.303 | 306.167 | 301.031 | 295.895 | 290.759 | 487.943 | 482.807 | 307.661 | 302.525 | 297.389 | 292.253 | 368.821 | 538.831 | 571.141 | 401.131 | 401.131 | 401.131 | 401.131 | 401.131 | 571.141 |603.451|
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Quadro 42: Cronograma de Investimentos no SES.

Descricao Quant. Unid. UFn’:teé‘;r(i)D Total (R$)| ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 | ANO 14 [ ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 [ ANO 19 [ ANO20 | ANO21 [ ANO22 | ANO23 | ANO 24 [ ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 (ANO 30
(R$)
PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
Estacdo de Tratamento de Esgoto 0 0 0 0 300.000 8.870.000 0 0 100.000 2.413.500 100.000 1.635.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Projetos e Licencas Ambientais 1 Verba 500.000 500.000 300.000,00 100.000,00 100.000,00
Implantag&o da ETE Centro (margem direita) - Etapa Unica 55 Ls 160.000 | 8.800.000 8.800.000,00
Emissario Final - 400 mm 100 metros 700 70.000 70.000,00
Implantagé&o da ETE Centro (loteamento) - Etapa Unica 10 Us 160.000 | 1.600.000 1.600.000,00
Emissario Final - 200 mm 100 metros 350 35.000 35.000,00
Implantag&o da ETE Pedra de Amolar - Etapa Unica 15 Us 160.000 | 2.400.000 2.400.000,00
Emissario Final - 250 mm 30 metros 450 13.500 13.500,00
Estacédo Elevatéria de Esgoto 0 0 0 0 0 1.903.206 | 810.174 | 670.703 | 475.097 370.841 430.297 0 0 0 0 0 0 0 0 0 695.453 | 217.062 | 178.051 | 138.724 | 98.871 | 138.724 0 0 0 0
EEE 01 1 Verba 609.112 609.112 609.112
Substitui¢ées dos CMB EEE 01 1 Verba 304.556 304.556 304.556
Linha de Recalque - 225 mm - (PEAD) EEE 01 383 metros 500 191.500 191.500
EEE 02 1 Verba 434.124 434.124 434.124
Substitui¢ées dos CMB EEE 02 1 Verba 217.062 217.062 217.062
Linha de Recalque - 160 mm - (PEAD) EEE 02 797 metros 450 358.650 358.650
EEE 03 1 Verba 356.103 356.103 356.103
Substitui¢ées dos CMB EEE 03 1 Verba 178.051 178.051 178.051
Linha de Recalque - 110 mm - (PEAD) EEE 03 743 metros 400 297.200 297.200
EEE 04 1 Verba 277.447 277.447 277.447
Substituigées dos CMB EEE 04 1 Verba 138.724 138.724 138.724
Linha de Recalque - 90 mm - (PEAD) EEE 04 515 metros 350 180.250 180.250
EEE 05 1 Verba 197.741 197.741 197.741
Substitui¢ées dos CMB EEE SB 05 1 Verba 98.871 98.871 98.871
Linha de Recalque - 63 mm - (PEAD) EEE 05 519 metros 300 155.700 155.700
EEE 06 1 Verba 277.447 277.447 277.447
Substitui¢ées dos CMB EEE 06 1 Verba 138.724 138.724 138.724
Linha de Recalque - 90 mm - (PEAD) EEE 06 387 metros 350 135.450 135.450
EEE 07 1 Verba 781.794 781.794 781.794
Substituicdes dos CMB EEE 07 1 Verba 390.897 390.897 390.897
Linha de Recalque - 225 mm - (PEAD) EEE 07 572 metros 500 286.000 286.000
Telemetria da Elevatéria 7 Unit. 17.400 121.800 34.800 17.400 17.400 17.400 17.400 17.400
Evolucao de Redes e Ligagdes Prediais de Esgoto 0 0 0 0 11.874.992 115.495 748.835 (1.364.008( 1.960.985 | 2.539.742 | 3.100.257 714.496 656.622 | 598.583 |2.530.016(2.475.735|2.421.455(2.367.174|2.312.893 | 3.122.115 |3.122.115( 3.122.115 |3.122.115|3.122.115|3.122.115(3.122.115|3.122.115( 3.122.115| 3.122.115 0
Ewlugéo da extenséo de rede 148.021 0 0 0 0 26.513 257 1.667 3.034 4.358 5.639 6.876 1.563 1.434 1.305 5.505 5.375 5.246 5.117 4.988 6.914 6.914 6.914 6.914 6.914 6.914 6.914 6.914 6.914 6.914 0
Implantag&o de Redes Coletoras 148.021 m 420,00 |62.168.822 11.135.475 108.106 700.273 (1.274.346( 1.830.325 | 2.368.210 | 2.888.002 656.630 602.349 | 548.068 [2.311.924(2.257.643|2.203.362|2.149.081|2.094.800| 2.904.023 |2.904.023| 2.904.023 (2.904.023|2.904.023|2.904.023|2.904.023|2.904.023 2.904.023 | 2.904.023
Novas Ligagoes 7.161 0 0 0 0 1.096 11 72 133 194 254 314 86 80 75 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 323 0
Novas Ligagoes 7.161 unid. 675,00 4.833.619 739.517 7.388 48.562 89.663 130.661 171.531 212.255 57.866 54.273 50.515 | 218.093 | 218.092 | 218.093 | 218.093 | 218.093 | 218.093 | 218.092 | 218.093 | 218.093 | 218.093 | 218.093 | 218.092 | 218.093 | 218.093 | 218.093
TOTAL DO PROGRAMA 86.548.143 0 0 0 0 12.174.992 | 10.888.701 (1.559.009(2.034.711| 2.536.082 | 5.324.083 | 3.630.554 | 2.349.496 | 656.622 | 598.583 |2.530.016|2.475.735|2.421.455|2.367.174(2.312.893( 3.122.115 | 3.817.568| 3.339.177 | 3.300.167|3.260.839|3.220.986 | 3.260.839(3.122.115(3.122.115| 3.122.115 0
Preco
Descricao Quant. Unid. Unitario | Total (R$)| ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 | ANO 14 [ ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 [ ANO 19 [ ANO20 | ANO21 [ ANO22 | ANO23 | ANO 24 [ ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 (ANO 30
(R$)
PROGRAMA DE MELHORIA OPERACIONAL E DA QUALIDADE DO SERVICO
Projeto do Centro de Controle e Operacao do SES Ilhota
Implantagéo do CCO do SES llhota | 1 | Verba | 250.000 | 250.000 125.000 125.000
Projetos Educacionais de Sustentabilidade
Acbes de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade | 1 | Verba | 1.500.000 | 1.500.000 | 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
Projeto Se Liga Ilhota
0 0 0 0 906 374 410 445 481 517 553 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 0
Acdo de fiscalizacao das ligagoes de esgoto 5.688 Verba 75 426.623 28.024 30.716 33.409 36.101 38.794 41.486 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 12.116 0
TOTAL DO PROGRAMA 2.176.623 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 203.024 80.716 83.409 86.101 213.794 91.486 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 62.116 50.000
TOTAL DO CAPEX - SES 88.724.766 [ 50.000 | 50.000 | s0.000 [ s50.000 [ 12.224.992 [ 11.001.725 [1.630.725[2.118.120] 2.622.184 ] 5537.877 [ 3.722.040 [ 2.411.612 | 718.738 | 660.700 [2.592.132]2.537.852[2.483571]2.429.200]2.375.009] 3.184.232 [3.879.685] 3.401.204 [3.362.283]3.322.955[3.283.1023.322.955] 3.184.232[3.184.232] 3.184.232 | 50.000|
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Quadro 43: Cronograma de Investimentos Operacionais.

Descrigao Quant. | Unid. U':\:?acr?o Total (R$)| ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS ANO6 | ANO7 | ANOB | ANO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 |ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20 | ANO 21 | ANO22 | ANO 23 | ANO 24 | ANO 25 | ANO 26 | ANO 27 | ANO 28 | ANO 29 |ANO 30
(R$)
Materiais e Equipamentos 201800 | 0 0 0 0 274.300 0 0 0 0 274.300 0 0 0 0 |274300] o ) 0 0 |274300] o 0 0 o |274300] o 0 0 0
Computador desktop 36 | unid. | 2500 | 90.000 | 15.000 17.500 17.500 17.500 17.500 17.500
Notebook 24 | unid. | 2000 | 48000 | 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Impressoras 36 | unid. 500 | 18000 | 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Senidor 12 | und | 5000 | 60.000 | 10.000 10.000 10.000 10,000 10,000 10,000
Kit Mobiliério (escritdrio operacional e ial) 72 | unid. | 3000 | 216.000 | 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000
Central telefonica 12 | und | 1500 | 18000 | 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Aparelhos telefonicos fixos e fax 60 unid. 90 5.400 900 900 900 900 900 900
Telefones celulares 120 | unid. 800 | 96.000 | 16.000 16.000 16.000 16,000 16,000 16,000
Méguina para corte de asfalto 12 | umd | 11.000 | 132.000 | 22.000 22.000 22.000 22,000 22,000 22,000
Compactador tipo SAPO 12 | unid | 9500 | 114.000 | 19.000 19.000 19,000 19.000 19.000 19.000
Conjunto motor-bomba p/ esgotamento de vala 12 unid. 2.500 30.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Cortador de grama 12 | und. | 1600 | 10200 | 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200
Haste de escuta 12| unid. 850 | 10200 | 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700
Geofone eletronico 12 | umd. | 11.000 | 132.000 | 22.000 22.000 22,000 22,000 22,000 22,000
Geofone mecanico 12 | und | 1400 | 16800 | 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800
Datalogger de ruidos 12 | und | 4000 | 48.000 | 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Datalogger de vazao e presséo 12 unid. 8.500 102.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000
Gerador de energia elétrica mével para elevatérias de esgoto 10 unid. 70.000 700.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000
Escada telescopica 4 m 12 | und | 1300 | 15600 | 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600 2.600
Multimetro 12 | unid, 300 3600 | 600 600 600 600 600 600
Mascara de Cloro Gas 24 | unid. | 1500 | 36.000 | 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Equipamentos de Laboratorio 160.250 | 0 0 0 0 160.250 0 0 ) 0 160.250 0 0 ) o |160250| o ) 0 0o |160250| o0 0 ) o |160250| o ) 0 0
Destilador de agua 5 L/hora 12 | und | 2625 | 31500 | 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250 5.250
Fluor Colorimetro 0,1 - 20,0 Mg 12 | und | 3500 | 42000 | 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
Cloro Colorimetro Portatil 24 | unid. | 1875 | 45000 | 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500
Vidrarias para Analises 12 | und. | 7.000 | 84000 | 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000
Turbidimetro portatil 21009 24 | unid. | 9375 | 225.000 | 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500
Espectrofometro Portatil DR2800 12 | und | 6000 | 72000 | 12.000 12.000 12.000 12,000 12,000 12.000
Estufa Esterilizagdo Secagem 280L 24 | unid. | 7425 | 172.000 | 28.500 28.500 28.500 28.500 28.500 28,500
Estufa Cultura Bacterioldgica 280L 24 | unid. | 5625 | 135.000 | 22.500 22.500 22,500 22,500 22,500 22,500
Banho Maria Sorolégico 12 | und. | 2000 | 24000 | 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
PHMETRO Bancada Qualxtron 24 | unid. | 2000 | 48000 | 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
Softwares 4000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 4000 | 1000 | 1.000 | 1.000 1.000 4.000 1000 | 1.000 | 1000 | 1.000 | 4000 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1000 | 4000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 4000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Licengas office 30 | unid. 250 7500 | 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
Licengas windows 30 | unid. 350 | 10500 | 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750
Licengas auto-cad 30 | unid. | 1000 | 30000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1,000 1000 | 1.000 | 1000 | 1.000 1,000 1.000 1000 | 1.000 | 1000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Gestao Comercial 44117 | 68.897 | 34.449 | 34.449 0 0 0 0 ) 0 ) 0 0 ) 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 ) 0 0
Recadastramento Comercial 4242 | Unid. | 2080 | 88234 | 44117 | 34.449
Recadastramento Operacional 108.785 | metros | 095 | 103.346 34.449 | 34449 | 34.449
CAPEX Operacional 2.764.711 [410167 | 60897 | s5.449 | 35049 1.000 43855 | 1000 | 1000 [ 1.000 1000 | 438550 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [438550 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 [438550 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 438550 1000 | 1000 | 1000 | 1.000 |
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1.4. OUTORGA ONEROSA

Na concepgéo do presente edital de concessao dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitério, esta prevista uma outorga a ser paga no Ano 1 da
concesséo no valor de R$ 1.000.000,00 (um milh&o de reais) e outras 10 parcelas
anuais no valor de R$ 200.000,00 (duzentos mil reais) cada, totalizando uma outorga

onerosa no valor de R$ 3.000.000,00 (trés milhdes de reais).

1.5. DESPESAS PREVISTAS

1.5.1. Despesas de Exploragéo

Para a projecédo das despesas com exploragéao foram utilizados os seguintes dados,
conceitos e parametros, tendo como base os dados iniciais para composi¢ao das
despesas fornecidos pelo SAMAE de llhota e se referem ao periodo de julho de
2020 a junho de 2021.

o Os itens considerados como despesas operacionais foram:

- Recursos humanos;

- Produtos quimicos;

- Energia elétrica;

- Transporte e disposicao final de lodo;
- Repavimentacéao;

- Locacoes;

- Seguros;

- Material hidraulico;

- Assessoria juridica e contabil;
- Consultoria técnica;

- Uniformes;

- Combustivel,

- Monitoramento da qualidade da agua;
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- Entrega de faturas;
- Tarifas bancérias;
- Taxa de Regulacao;

- QOutras despesas operacionais.

o Evolucao dos niveis de cobertura dos sistemas de dgua e esgoto.

o Evolucado das demandas de agua e de esgoto.

Com base nas premissas acima adotadas, foi realizada a projecdo anual das
despesas de exploracédo apresentada no Quadro 44, resultando num custo ao longo
do periodo de planejamento de R$ 185.685.390.
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Quadro 44: Evolucdo Anual dos Custos de Exploracdo.

OPEX Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
Recursos Humanos 1.204.066 1.252.318 1.252.318 1.252.318 1.671.797 1.758.412 1.758.412 1.794.602 1.794.602 2.118.170
Energia Elétrica 307.351 320.698 327.571 339.132 349.946 464.509 516.589 571.907 630.467 692.266
Produtos Quimicos 275.661 288.118 294.533 305.323 315.417 356.523 378.308 400.721 423.793 447.552
Transporte e Disposicéo Final do Lodo 0 0 0 0 0 20.285 28.682 37.897 47.930 58.781
Repavimentacao 36.481 39.569 42.656 45.743 48.831 72.746 84.427 96.934 110.267 124.425
Anélises de Qualidade de Agua e Esgoto 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000
Taxa de Regulacédo 14.976 16.274 17.572 18.870 20.168 27.906 31.869 36.093 40.576 45.318
Locacdes 343.959 348.051 352.144 356.237 375.929 680.022 684.114 688.207 692.300 726.392
Seguros 27.527 31.899 85.873 71.898 111.138 132.433 109.632 119.588 129.911 149.548
Outros Custos e Despesas 554.048 584.095 610.123 636.175 665.106 784.349 849.216 917.831 989.660 1.068.707
OPEX Total 2.872.069 2.989.021 3.090.791 3.133.695 3.666.332 4.459.185 4.603.251 4.825.780 5.021.505 5.593.160
OPEX Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20
Recursos Humanos 2.118.170 2.118.170 2.118.170 2.118.170 2.166.422 2.253.038 2.253.038 2.253.038 2.289.227 2.289.227
Energia Elétrica 762.649 836.302 865.144 899.297 933.316 967.200 1.000.950 1.034.565 1.068.046 1.101.392
Produtos Quimicos 477.011 507.242 523.682 545.165 566.607 588.009 609.369 630.689 651.968 673.206
Transporte e Disposicéo Final do Lodo 70.449 82.935 86.615 90.295 93.975 97.654 101.334 105.014 108.694 112.374
Repavimentacdo 139.410 155.219 162.023 168.826 175.629 182.432 189.235 196.038 202.841 209.644
Andlises de Qualidade de Agua e Esgoto 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000
Taxa de Regulacéo 50.321 55.582 58.049 60.515 62.981 65.447 67.914 70.380 72.846 75.312
Locacdes 730.485 734.577 738.670 742.763 746.855 780.948 785.040 789.133 793.226 797.318
Seguros 156.130 159.574 158.149 161.491 174.171 182.066 185.963 191.615 197.182 206.360
Outros Custos e Despesas 1.148.069 1.231.172 1.274.367 1.317.307 1.360.789 1.404.687 1.447.671 1.490.777 1.534.398 1.577.438
OPEX Total 5.814.693 6.042.774 6.146.869 6.265.828 6.442.746 6.683.481 6.802.513 6.923.248 7.080.427 7.204.271
OPEX Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30
Recursos Humanos 2.289.227 2.289.227 2.289.227 2.289.227 2.411.093 2.411.093 2.459.346 2.459.346 2.459.346 2.459.346
Energia Elétrica 1.136.743 1.172.094 1.207.446 1.242.797 1.278.148 1.313.500 1.348.851 1.384.202 1.419.554 1.454.905
Produtos Quimicos 695.052 716.898 738.744 760.590 782.436 804.282 826.128 847.973 869.819 891.665
Transporte e Disposicéo Final do Lodo 116.054 119.734 123.414 127.094 130.773 134.453 138.133 141.813 145.493 149.173
Repavimentag&o 216.447 223.250 230.053 236.856 243.659 250.462 257.265 264.068 270.871 277.674
Anélises de Qualidade de Agua e Esgoto 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000
Taxa de Regulacao 77.778 80.245 82.711 85.177 87.643 90.110 92.576 95.042 97.508 99.975
Locacdes 801.411 805.503 809.596 813.689 847.781 851.874 855.966 860.059 864.152 868.244
Seguros 218.325 223.460 230.793 237.232 244.135 253.183 258.333 265.204 272.781 266.512
Outros Custos e Despesas 1.620.535 1.663.725 1.706.921 1.750.098 1.794.883 1.838.071 1.881.895 1.925.235 1.968.501 2.011.842
OPEX Total 7.333.573 7.456.137 7.580.905 7.704.759 7.982.553 8.109.028 8.280.493 8.404.942 8.530.024 8.641.335
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1.5.2. Despesas com Impostos

Como o faturamento anual projetado ndo ultrapassa o limite de R$ 78.000.000,
efetuou-se a determinacdo dos valores devidos dentro do critério de Lucro
Presumido, apresentado no Quadro 45, no qual sdo considerados 0s seguintes
percentuais e critérios.

. PIS — 0,65% sobre o faturamento e COFINS — 3,00% sobre o faturamento;

o IRPJ — Base 32% sobre o lucro liquido, sendo 15% da base até R$
240.000/ano e mais 10% sobre o excedente

. CSLL — 9% sobre a base.

A partir das projecdes realizadas ano a ano dos impostos incidentes, chegou-se a
uma despesa tributaria total de R$ 75.760.505 em todo o periodo de planejamento.
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Quadro 45: Projecdo dos Impostos.

LUCRO PRESUMIDO ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
BASE PIS/COFINS/IR 4.226.911 | 4.777.666 | 5.152.497 | 5.528.502 | 5.873.467 | 8.097.109 | 9.274.254 |10.504.285|11.810.529|13.193.213
PIS/COFINS (3,65%) 154.282 | 174.385 | 188.066 | 201.790 | 214.382 | 295.544 | 338.510 | 383.406 | 431.084 | 481.552
CALCULO DO IR 314.153 | 358.213 | 388.200 | 418.280 | 445.877 | 623.769 | 717.940 | 816.343 | 920.842 | 1.031.457
BASE (32%) 1.352.611 | 1.528.853 | 1.648.799 | 1.769.121 | 1.879.510 | 2.591.075 | 2.967.761 | 3.361.371 | 3.779.369 | 4.221.828
15% 202.892 | 229.328 | 247.320 | 265.368 | 281.926 | 388.661 | 445.164 | 504.206 | 566.905 | 633.274
10% 111.261 | 128.885 | 140.880 | 152.912 | 163.951 | 235.107 | 272.776 | 312.137 | 353.937 | 398.183
CALCULO DA CSL (9%) 121.735 | 137.597 | 148.392 | 159.221 | 169.156 | 233.197 | 267.099 | 302.523 | 340.143 | 379.965

TOTAL IMPOSTOS 500.170 | 670.195 | 724.658 | 779.291 | 829.415 | 1.152.510 | 1.323.549 | 1.502.273 | 1.692.070 | 1.892.974

LUCRO PRESUMIDO ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO 20
BASE PIS/COFINS/IR 14.657.102|16.198.564|16.939.032 | 17.666.704 | 18.396.525| 19.122.102 | 19.851.995 | 20.587.965 | 21.324.717 | 22.057.406
PIS/COFINS (3,65%) 534,984 | 591.248 | 618.275 | 644.835 | 671.473 | 697.957 | 724.598 | 751.461 | 778.352 | 805.095
CALCULO DO IR 1.148.568 | 1.271.885 | 1.331.123 | 1.389.336 | 1.447.722 | 1.505.768 | 1.564.160 | 1.623.037 | 1.681.977 | 1.740.592
BASE (32%) 4.690.273 | 5.183.540 | 5.420.490 | 5.653.345 | 5.886.888 | 6.119.073 | 6.352.638 | 6.588.149 | 6.823.909 | 7.058.370
15% 703.541 | 777.531 | 813.074 | 848.002 | 883.033 | 917.861 | 952.896 | 988.222 | 1.023.586 | 1.058.755
10% 445.027 | 494.354 | 518.049 | 541.335 | 564.689 | 587.907 | 611.264 | 634.815 | 658.391 | 681.837
CALCULO DA CSL (9%) 422125 | 466.519 | 487.844 | 508.801 | 529.820 | 550.717 | 571.737 | 592.933 | 614.152 | 635.253

TOTAL IMPOSTOS 2.105.677 | 2.329.651 | 2.437.241 | 2.542.972 | 2.649.015 | 2.754.441 | 2.860.495 | 2.967.431 | 3.074.481 | 3.180.941

LUCRO PRESUMIDO ANO21 | ANO22 | ANO23 | ANO24 | ANO25 | ANO26 | ANO27 | ANO28 | ANO29 | ANO 30
BASE PIS/COFINS/IR 22.792.977|23.533.175| 24.273.649| 25.013.185 | 25.758.138 | 26.498.253 | 27.245.135| 27.992.815 | 28.736.799 | 29.484.536
PIS/COFINS (3,65%) 831.944 | 858.961 | 885.988 | 912.981 | 940.172 | 967.186 | 994.447 | 1.021.738 | 1.048.893 | 1.076.186
CALCULO DO IR 1.799.438 | 1.858.654 | 1.917.892 | 1.977.055 | 2.036.651 | 2.095.860 | 2.155.611 | 2.215.425 | 2.274.944 | 2.334.763
BASE (32%) 7.293.753 | 7.530.616 | 7.767.568 | 8.004.219 | 8.242.604 | 8.479.441 | 8.718.443 | 8.957.701 | 9.195.776 | 9.435.051
15% 1.094.063 | 1.129.592 | 1.165.135 | 1.200.633 | 1.236.391 | 1.271.916 | 1.307.766 | 1.343.655 | 1.379.366 | 1.415.258
10% 705.375 | 729.062 | 752.757 | 776.422 | 800.260 | 823.944 | 847.844 | 871.770 | 895578 | 919.505
CALCULO DA CSL (9%) 656.438 | 677.755 | 699.081 | 720.380 | 741.834 | 763.150 | 784.660 | 806.193 | 827.620 | 849.155

TOTAL IMPOSTOS 3.287.820 | 3.395.370 | 3.502.961 | 3.610.416 | 3.718.657 | 3.826.196 | 3.934.718 | 4.043.356 | 4.151.457 | 4.260.103
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1.6. DEMONSTRATIVO DE RESULTADO

A partir dos dados calculados e apresentados nos itens anteriores pode-se montar o

Demonstrativo de Resultado - DRE, apresentado no Quadro 46.
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uadro 46: Demonstrativo de Resultado.

DRE ANO1 | ANO2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 | ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 [ ANO 16 | ANO 17 ANO 18 ANO 19 [ ANO20 | ANO 21 ANO 22 ANO 23 [ ANO 24 | ANO 25 ANO 26 ANO 27 [ ANO 28 | ANO 29 ANO 30 Total
1. Receita Bruta 4.226.911|4.777.666|5.152.497| 5.528.502 | 5.873.467 | 8.097.109 | 9.274.254 |10.504.285(11.810.529(13.193.213(14.657.102(16.198.564 | 16.939.032| 17.666.704| 18.396.525|19.122.102| 19.851.995| 20.587.965 | 21.324.717 | 22.057.406 | 22.792.977 | 23.533.175( 24.273.649| 25.013.185| 25.758.138 | 26.498.253 | 27.245.135| 27.992.815( 28.736.799( 29.484.536 | 526.569.204
1.1. Faturamento Agua 4.323.763|4.694.416|5.063.446 | 5.434.582 | 5.806.587 | 6.181.277 | 6.556.641 | 6.929.515 | 7.303.257 | 7.677.867 | 8.054.968 | 8.434.369 | 8.810.716 | 9.188.302 | 9.568.008 | 9.946.462 |10.324.546(10.708.659(11.091.340(11.471.16111.853.088|12.237.507|12.624.225|13.007.021 | 13.395.282| 13.778.947 | 14.168.270| 14.557.400( 14.942.801 (15.331.177| 293.465.599
1.2. Faturamento Esgoto 0 0 0 0 0 1.854.909 | 2.622.123 | 3.465.192 | 4.382.684 | 5.374.793 | 6.444.685 | 7.588.809 | 7.928.941 | 8.269.941 | 8.610.941 | 8.948.887 | 9.291.623 | 9.634.360 | 9.979.204 |10.322.809|10.667.282|11.013.863|11.358.336|11.705.785(12.053.234(12.400.312( 12.748.629 13.097.815| 13.447.000| 13.797.054| 227.009.210
1.3. Faturamento Senigos 172.951 | 164.305 | 151.903 | 135.865 145.165 200.905 229.469 259.868 292.149 326.316 362.491 400.579 418.491 436.456 454.474 472.384 | 490.404 508.575 526.764 544.849 563.009 581.284 599.564 617.820 636.213 654.481 672.922 691.380 709.745 728.206 13.148.988
1.4. Inadimpléncia 269.803 | 242.936 | 208.614 | 167.113 178.553 247.113 282.247 319.637 359.343 401.369 445.864 492.713 514.744 536.841 559.003 581.032 603.197 625.548 647.919 670.165 692.501 714.980 737.464 759.919 782.542 805.012 827.695 850.398 872.986 895.693 16.292.943
1.5. Recuperagéo de Receita 0 161.882 | 145.762 | 125.168 100.268 107.132 148.268 169.348 191.782 215.606 240.822 267.519 295.628 308.847 322.105 335.402 348.619 361.918 375.329 388.752 402.099 415.501 428.988 442.478 455,951 469.525 483.007 496.617 510.239 523.792 9.238.350
2. Impostos - PIS/COFINS 154.282 | 174.385 | 188.066 | 201.790 214.382 295.544 338.510 383.406 431.084 481.552 534.984 591.248 618.275 644.835 671.473 697.957 724.598 751.461 778.352 805.095 831.944 858.961 885.988 912.981 940.172 967.186 994.447 | 1.021.738 | 1.048.893 | 1.076.186 19.219.776
3. Receita Liquida 4.072.628(4.603.281|4.964.431| 5.326.712 | 5.659.086 | 7.801.564 | 8.935.743 |10.120.878(11.379.444(12.711.660(14.122.117|15.607.316| 16.320.757|17.021.870|17.725.052| 18.424.145| 19.127.397 | 19.836.504 | 20.546.365 [ 21.252.311 | 21.961.034 | 22.674.214| 23.387.661| 24.100.204 | 24.817.966 | 25.531.067 | 26.250.687 | 26.971.077 [ 27.687.906 | 28.408.350|  507.349.429
4. Custos e Despesas 2.872.069(2.989.021|3.090.791 | 3.133.695 | 3.666.332 | 4.459.185 | 4.603.251 | 4.825.780 | 5.021.505 | 5.593.160 | 5.814.693 | 6.042.774 | 6.146.869 | 6.265.828 | 6.442.746 | 6.683.481 | 6.802.513 | 6.923.248 | 7.080.427 | 7.204.271 | 7.333.573 | 7.456.137 | 7.580.905 | 7.704.759 | 7.982.553 | 8.109.028 | 8.280.493 | 8.404.942 | 8.530.024 | 8.641.335 185.685.390
4.1. Recursos Humanos 1.204.066(1.252.318(1.252.318( 1.252.318 | 1.671.797 | 1.758.412 | 1.758.412 | 1.794.602 | 1.794.602 | 2.118.170 | 2.118.170 | 2.118.170 | 2.118.170 | 2.118.170 | 2.166.422 | 2.253.038 | 2.253.038 | 2.253.038 | 2.289.227 | 2.289.227 | 2.289.227 | 2.289.227 | 2.289.227 | 2.289.227 | 2.411.093 | 2.411.093 | 2.459.346 | 2.459.346 | 2.459.346 | 2.459.346 61.650.162
4.2. Energia Elétrica 307.351 | 320.698 | 327.571 | 339.132 349.946 464.509 516.589 571.907 630.467 692.266 762.649 836.302 865.144 899.297 933.316 967.200 | 1.000.950 | 1.034.565 | 1.068.046 | 1.101.392 | 1.136.743 | 1.172.094 | 1.207.446 | 1.242.797 | 1.278.148 | 1.313.500 | 1.348.851 | 1.384.202 | 1.419.554 | 1.454.905 26.947.536
4.3. Produtos Quimicos 275.661 | 288.118 | 294.533 | 305.323 315.417 356.523 378.308 400.721 423.793 447.552 477.011 507.242 523.682 545.165 566.607 588.009 609.369 630.689 651.968 673.206 695.052 716.898 738.744 760.590 782.436 804.282 826.128 847.973 869.819 891.665 17.192.486
4.4. Transporte e Disposi¢&o Final de Lodo 0 0 0 0 0 20.285 28.682 37.897 47.930 58.781 70.449 82.935 86.615 90.295 93.975 97.654 101.334 105.014 108.694 112.374 116.054 119.734 123.414 127.094 130.773 134.453 138.133 141.813 145.493 149.173 2.469.049
4.5. Repavimentagéo 36.481 39.569 42.656 45.743 48.831 72.746 84.427 96.934 110.267 124.425 139.410 155.219 162.023 168.826 175.629 182.432 189.235 196.038 202.841 209.644 216.447 223.250 230.053 236.856 243.659 250.462 257.265 264.068 270.871 277.674 4.953.980
4.6. Andlises de Qualidade de Agua e Esgoto| 108.000 | 108.000 | 108.000 | 108.000 108.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 162.000 4.590.000
4.7. Taxa de Regulagéo 14.976 16.274 17.572 18.870 20.168 27.906 31.869 36.093 40.576 45.318 50.321 55.582 58.049 60.515 62.981 65.447 67.914 70.380 72.846 75.312 77.778 80.245 82.711 85.177 87.643 90.110 92.576 95.042 97.508 99.975 1.797.732
4.8. Locagdes 343.959 | 348.051 | 352.144 | 356.237 375.929 680.022 684.114 688.207 692.300 726.392 730.485 734.577 738.670 742.763 746.855 780.948 785.040 789.133 793.226 797.318 801.411 805.503 809.596 813.689 847.781 851.874 855.966 860.059 864.152 868.244 21.264.645
4.9. Seguros 27.527 31.899 85.873 71.898 111.138 132.433 109.632 119.588 129.911 149.548 156.130 159.574 158.149 161.491 174.171 182.066 185.963 191.615 197.182 206.360 218.325 223.460 230.793 237.232 244.135 253.183 258.333 265.204 272.781 266.512 5.212.108
4.10. Outras Despesas 554.048 | 584.095 | 610.123 | 636.175 665.106 784.349 849.216 917.831 989.660 | 1.068.707 | 1.148.069 | 1.231.172 | 1.274.367 | 1.317.307 | 1.360.789 | 1.404.687 | 1.447.671 | 1.490.777 | 1.534.398 | 1.577.438 | 1.620.535 | 1.663.725 | 1.706.921 | 1.750.098 | 1.794.883 | 1.838.071 | 1.881.895 | 1.925.235 | 1.968.501 | 2.011.842 39.607.692
5. EBTIDA 1.200.560(1.614.260(1.873.639 2.193.016 | 1.992.754 | 3.342.379 | 4.332.493 | 5.295.099 | 6.357.939 | 7.118.500 | 8.307.424 | 9.564.542 (10.173.88810.756.042|11.282.306|11.740.664|12.324.884|12.913.256 | 13.465.937 | 14.048.040( 14.627.460( 15.218.077 [ 15.806.757 [ 16.395.445| 16.835.413| 17.422.039| 17.970.194 | 18.566.135| 19.157.881| 19.767.015| 321.664.038
5.1. Imposto de Renda 314.153 | 358.213 | 388.200 | 418.280 | 445.877 623.769 717.940 816.343 920.842 | 1.031.457 | 1.148.568 | 1.271.885 | 1.331.123 | 1.389.336 | 1.447.722 | 1.505.768 | 1.564.160 | 1.623.037 | 1.681.977 | 1.740.592 | 1.799.438 | 1.858.654 | 1.917.892 | 1.977.055 | 2.036.651 | 2.095.860 | 2.155.611 | 2.215.425 | 2.274.944 | 2.334.763 41.405.536
5.2. CSL sobre o Lucro 121.735 | 137.597 | 148.392 | 159.221 169.156 233.197 267.099 302.523 340.143 379.965 422.125 466.519 487.844 508.801 529.820 550.717 571.737 592.933 614.152 635.253 656.438 677.755 699.081 720.380 741.834 763.150 784.660 806.193 827.620 849.155 15.165.193
6. Lucro Liquido 764.672 (1.118.450(1.337.048( 1.615.515 | 1.377.720 | 2.485.414 | 3.347.454 | 4.176.232 | 5.096.954 | 5.707.079 | 6.736.731 | 7.826.138 | 8.354.922 | 8.857.905 | 9.304.764 | 9.684.180 |10.188.987|10.697.285|11.169.808|11.672.194(12.171.585(12.681.668 [ 13.189.783(13.698.010| 14.056.928 | 14.563.029 15.029.924 | 15.544.516| 16.055.318| 16.583.097 |  265.093.309
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1.7. FLUXO DE CAIXA

O Fluxo de Caixa esta apresentado no Quadro 47, sem utilizacdo de possivel

financiamento.
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Quadro 47: Fluxo de Caixa.

FLUXO DE CAIXA ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30 TOTAL
1. ENTRADAS
1.1. RECEITAS 4.226.911 | 4.777.666 | 5.152.497 | 5.528.502 | 5.873.467 | 8.097.109 | 9.274.254 | 10.504.285 [ 11.810.529 | 13.193.213 | 14.657.102 | 16.198.564 | 16.939.032 | 17.666.704 | 18.396.525 | 19.122.102 | 19.851.995 | 20.587.965 | 21.324.717 | 22.057.406 | 22.792.977 | 23.533.175 | 24.273.649 | 25.013.185 | 25.758.138 | 26.498.253 | 27.245.135 | 27.992.815 | 28.736.799 | 29.484.536 |526.569.204
1.1.1. Receita de Agua 4.323.763 | 4.694.416 | 5.063.446 | 5.434.582 | 5.806.587 | 6.181.277 | 6.556.641 | 6.929.515 | 7.303.257 | 7.677.867 | 8.054.968 | 8.434.369 | 8.810.716 | 9.188.302 | 9.568.008 | 9.946.462 | 10.324.546 | 10.708.659 | 11.091.340 | 11.471.161 | 11.853.088 | 12.237.507 | 12.624.225 | 13.007.021 | 13.395.282 | 13.778.947 | 14.168.270 | 14.557.400 | 14.942.801 | 15.331.177 |293.465.599
1.1.2. Receita de Esgoto 0 0 0 0 0 1.854.909 | 2.622.123 | 3.465.192 | 4.382.684 | 5.374.793 | 6.444.685 | 7.588.809 | 7.928.941 | 8.269.941 | 8.610.941 | 8.948.887 | 9.291.623 | 9.634.360 | 9.979.204 |10.322.809 | 10.667.282 | 11.013.863 | 11.358.336 | 11.705.785 | 12.053.234 | 12.400.312 | 12.748.629 | 13.097.815 | 13.447.000 | 13.797.054 (227.009.210
1.1.3. Receita Senigos 172.951 164.305 151.903 135.865 145.165 200.905 229.469 259.868 292.149 326.316 362.491 400.579 418.491 436.456 454.474 472.384 490.404 508.575 526.764 544,849 563.009 581.284 599.564 617.820 636.213 654.481 672.922 691.380 709.745 728.206 | 13.148.988
1.1.4. Perda de Receita - Inadimpléncia -269.803 | -242.936 | -208.614 | -167.113 -178.553 | -247.113 | -282.247 -319.637 | -359.343 | -401.369 | -445.864 | -492.713 | -514.744 | -536.841 -559.003 -581.032 | -603.197 | -625.548 -647.919 | -670.165 | -692.501 -714.980 -737.464 -759.919 -782.542 -805.012 -827.695 -850.398 -872.986 -895.693 |-16.292.943
1.1.5. Recuperagé&o de Receita 0 161.882 145.762 125.168 100.268 107.132 148.268 169.348 191.782 215.606 240.822 267.519 295.628 308.847 322.105 335.402 348.619 361.918 375.329 388.752 402.099 415.501 428.988 442.478 455.951 469.525 483.007 496.617 510.239 523.792 9.238.350
2. SAIDAS
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS 3.026.351 | 3.163.406 | 3.278.857 | 3.335.486 | 3.880.714 | 4.754.730 | 4.941.761 | 5.209.186 | 5.452.589 | 6.074.712 | 6.349.677 | 6.634.022 | 6.765.143 | 6.910.662 | 7.114.219 | 7.381.437 | 7.527.111 | 7.674.709 | 7.858.780 | 8.009.366 | 8.165.517 | 8.315.098 | 8.466.893 | 8.617.741 | 8.922.725 | 9.076.214 | 9.274.941 | 9.426.680 | 9.578.918 | 9.717.521 [204.905.166
2.1.1. Custos e Despesas 2.872.069 | 2.989.021 | 3.090.791 | 3.133.695 | 3.666.332 | 4.459.185 | 4.603.251 | 4.825.780 | 5.021.505 | 5.593.160 | 5.814.693 | 6.042.774 | 6.146.869 | 6.265.828 | 6.442.746 | 6.683.481 | 6.802.513 | 6.923.248 | 7.080.427 | 7.204.271 | 7.333.573 | 7.456.137 | 7.580.905 | 7.704.759 | 7.982.553 | 8.109.028 | 8.280.493 | 8.404.942 | 8.530.024 | 8.641.335 [185.685.390
2.1.2. Impostos e Encargos 154.282 174.385 188.066 201.790 214.382 295.544 338.510 383.406 431.084 481.552 534.984 591.248 618.275 644.835 671.473 697.957 724.598 751.461 778.352 805.095 831.944 858.961 885.988 912.981 940.172 967.186 994.447 1.021.738 | 1.048.893 | 1.076.186 | 19.219.776
2.2. INVESTIMENTOS 2.124.188 | 1.567.506 | 13.417.866 | 5.883.580 (13.029.519 [ 12.313.666 | 2.418.981 | 3.094.560 | 3.593.487 | 6.050.180 | 4.666.757 | 2.713.644 | 1.015.634 | 952.459 | 3.081.075 | 3.459.209 | 2.792.232 | 2.732.815 | 2.673.398 | 3.477.485 | 4.687.056 | 3.941.125 | 3.934.424 | 3.725.086 | 3.685.233 | 4.162.636 | 3.586.363 | 3.586.363 | 3.756.373 654.451 (126.777.349
2.2.1. Agua 664.021 | 1.247.608 | 13.132.418 | 5.598.132 | 603.528 583.392 578.256 775.440 770.304 311.303 306.167 301.031 295.895 290.759 487.943 482.807 307.661 302.525 297.389 292.253 368.821 538.831 571.141 401.131 401.131 401.131 401.131 401.131 571.141 603.451 | 32.287.872
2.2.2. Esgoto 50.000 50.000 50.000 50.000 [12.224.992 (11.091.725| 1.639.725 | 2.118.120 | 2.622.184 | 5.537.877 | 3.722.040 | 2.411.612 | 718.738 660.700 | 2.592.132 | 2.537.852 | 2.483.571 | 2.429.290 | 2.375.009 | 3.184.232 | 3.879.685 | 3.401.294 | 3.362.283 | 3.322.955 | 3.283.102 | 3.322.955 | 3.184.232 | 3.184.232 | 3.184.232 50.000 88.724.766
2.2.3. Operagédo 410.167 69.897 35.449 35.449 1.000 438.550 1.000 1.000 1.000 1.000 438.550 1.000 1.000 1.000 1.000 438.550 1.000 1.000 1.000 1.000 438.550 1.000 1.000 1.000 1.000 438.550 1.000 1.000 1.000 1.000 2.764.711
2.2.4. Outorga Onerosa 1.000.000 | 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 3.000.000
2.3. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO 435.888 495.810 536.592 577.501 615.033 856.965 985.039 | 1.118.866 | 1.260.986 | 1.411.422 | 1.570.693 | 1.738.404 | 1.818.967 | 1.898.137 | 1.977.542 | 2.056.485 | 2.135.897 | 2.215.971 | 2.296.129 | 2.375.846 | 2.455.876 | 2.536.409 | 2.616.973 | 2.697.435 | 2.778.485 | 2.859.010 | 2.940.271 | 3.021.618 | 3.102.564 | 3.183.917 | 56.570.729
2.3.1. IRPJ 314.153 358.213 388.200 418.280 445.877 623.769 717.940 816.343 920.842 | 1.031.457 | 1.148.568 | 1.271.885 | 1.331.123 | 1.389.336 | 1.447.722 | 1.505.768 | 1.564.160 | 1.623.037 | 1.681.977 | 1.740.592 | 1.799.438 | 1.858.654 | 1.917.892 | 1.977.055 | 2.036.651 | 2.095.860 | 2.155.611 | 2.215.425 | 2.274.944 | 2.334.763 | 41.405.536
2.3.2. CSLL 121.735 137.597 148.392 159.221 169.156 233.197 267.099 302.523 340.143 379.965 422.125 466.519 487.844 508.801 529.820 550.717 571.737 592.933 614.152 635.253 656.438 677.755 699.081 720.380 741.834 763.150 784.660 806.193 827.620 849.155 | 15.165.193
3. SALDO DO CAIXA -1.359.516 | -449.056 |-12.080.818| -4.268.065 |-11.651.799| -9.828.253 | 928.473 | 1.081.673 | 1.503.466 | -343.101 | 2.069.974 | 5.112.495 | 7.339.288 | 7.905.446 | 6.223.688 | 6.224.971 | 7.396.755 | 7.964.470 | 8.496.410 | 8.194.709 | 7.484.529 | 8.740.543 | 9.255.359 | 9.972.924 | 10.371.695 | 10.400.393 | 11.443.561 | 11.958.154 | 12.298.945 | 15.928.646 | 138.315.960
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1.8. VALORES RESULTANTES DA MODELAGEM ECONOMICO-FINANCEIRA
O valor resultante para o indicador financeiro TIR — Taxa Interna de Retorno na

modelagem econémica para a concessao dos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario de Ilhota foi de 9,81%.
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