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APRESENTAGAO

Este material compreende a elaboracdo da revisdo do Plano Municipal de
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario; elaboracdo do Plano
Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, Limpeza e Fiscalizagio
Preventiva das Respectivas Redes Urbanas; elaboracdo do Plano de Gestéao
Integrada de Residuos Solidos; elaboracdo do Estudo de Viabilidade Técnica e
Econdmico-Financeira, visando o estabelecimento de metodologia para a modelagem
do preco da tarifa de disponibilidade operacional (a ser aplicada no servico de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario); elaboracdo de levantamento mais
amplo e retroativo possivel dos elementos fisicos constituintes da infraestrutura de
bens reversiveis relativos a prestacao dos servigcos de abastecimento de 4gua potavel
e esgotamento sanitario do municipio de llhota. O estudo sera disposto em 5 (cinco)

produtos, conforme a seguir:

e Produto 1: Plano de Trabalho (Relatério 1), Plano de Mobilizacdo e
Comunicacdo Social (Relatério 1) e Caracterizacdo Geral do Municipio e
Projecao Populacional (Relatério Ill);

e Produto 2: Diagnéstico dos Sistemas de Saneamento;

e Produto 3: Progndstico dos Sistemas de Saneamento;

e Produto 4: Estudo de Viabilidade Técnica e Econémico-Financeira e
Elaboracdo de Modelo Dinamico de Revisdo Tarifaria e Definicdo de TBO; e

e Produto 5: Relatério Final.

Neste documento sera apresentado o Relatério Final consolidado da Revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de llhota.
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A — CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1. HISTORICO

Diferente de outras cidades do Vale do Itajai, que foram colonizadas basicamente por
alemaes, italianos e acorianos, o municipio de llhota foi colonizado por imigrantes

belgas.

Os mais antigos registros de colonizacédo de llhota datam de 31 de marco de 1842,
guando ap6s uma expedicdo entre os rios lItajai-mirim e Itajai-acu liderada pelo

engenheiro e pesquisador Charles Maximiliano Luiz Van Lede, € optado por

estabelecer colonia na regiao de llhota, "uma pequena ilha no rio".

Sob o patrocinio da Associacdo Comercial de Bruges, Van Lede constituiu a
Companhia Belga - Brasileira de Colonizacdo, que pretendia trazer colonos belgas
para trabalhar na exploracéo das jazidas de minérios, comércio e agricultura em Santa
Catarina. Em 12 de fevereiro de 1842 ele parte para o Brasil na intencdo de
reconhecer as terras catarinenses para instalacédo de uma col6nia e acertar um projeto

de contrato colonial com o Governo Imperial Brasileiro.

Em 24 de novembro de 1844 os primeiros 90 colonos belgas desembarcaram numa
pequena ilha, que se hoje existisse ficaria no meio do rio Itajai-Acu exatamente
defronte a igreja Matriz Sdo Pio X. A ilha que originou 0 nome da cidade desapareceu
depois da elevacéo do nivel do rio, causando por duas grandes enchentes, em 1880
e 1911. Algumas arvores foram derrubadas para que fosse construido um enorme
barracdo onde as familias passaram os primeiros dias na nova terra. O
reconhecimento oficial da colénia belga catarinense ocorreu em 28 de julho de 1845

com a aprovacao do projeto pela Camara de Deputados.

A colonizacdo do Bragco do Bau, na margem esquerda, comecou em 1886 com as

familias Nunes, Richert e Zabel, segundo escreve a escritora Edltraud Zimmermann
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Fonseca, no livro Localidade do Braco do Bau. Em 30 de maio de 1846 Pierre Van
Loo da cidade de Gant acumula um capital de 10.000 francos e contrata trabalhadores

para em anexo a colénia de Van Lede introduzam o cultivo de linho no Brasil.

Em setembro do mesmo ano, decepcionadas com os rumos da colonia e engenheiro
belga retornou definitivo a terra natal, encerrando as atividades da Companhia e
deixando a administracdo da colénia nas méaos de Fontaine. Revoltados com a
situacdo de miséria, os colonos pediram insistentemente a saida de Fontaine, o que
viria a ocorrer somente dois anos depois. A histéria que o ex administrador da col6nia
foi embora levando consigo documentos importante, assinados pelos colonos
declarando recebido varios géneros alimenticios, e até o sino da igreja trazido pelos
belgas. A direcdo da col6nia foi entdo entregue para Gustave Lebon. A partir dai,
passou a ser considerada uma simples povoacdo. Van Lede responsavel pela
colonizacgéo de Ilhota morreu em 19 de julho de 1875 deixando o titulo da propriedade
como legado ao hospital de Bruges, na Bélgica. Comecava ai mais uma luta dos

colonos pela legalizacéo de suas terras.

Em 21 de junho de 1958, Ilhota deixa ser distrito de Itajai e a partir da lei estadual 348

foi levada a categoria de municipio.
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2. LOCALIZAGAO E ACESSOS

2.1. LOCALIZACAO

O municipio de llhota se localiza na regido sul do Brasil, na regido catarinense do Vale
do Itajai. Possui area aproximada de 253,9 km2, estando situado a uma latitude de
26°53'59" S, longitude de 48°49'38" W. Esta localizado a uma altitude de 15 metros

acima do nivel do mar.

4
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Figura 1: Localizacao de llhota.
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2.2. LIMITES E ACESSOS

Os limites politicos de llhota sdo, em sentido horario, 0 municipio de Navegantes,
Itajai, Gaspar e Luiz Alves. O Quadro 1 apresenta as distancias por vias terrestres

entre llhota e outros municipios e principais capitais.

Quadro 1: Distancia aproximada de llhota as principais cidades brasileiras.

Cidade — UF Distancia em km
Florianépolis - SC 115
Blumenau - SC 31
Porto Alegre - RS 550
Curitiba - PR 218
Séo Paulo - SP 605
Brasilia - DF 1.585

Fonte: Google Maps, 2020.

Existem duas vias de acesso principais ao municipio:

e Rodovia Estadual Jorge Lacerda (SC-470), na margem direita, que liga Itajai a
Blumenau e atravessa o centro;

e Rodovia Federal BR-470 pela margem esquerda do rio Itajai-Acu.

A ligacdo entre ambos os acessos é feita por intermédio de uma balsa. Os dois

acessos ligam-se a BR-101 que esta a 13 km do centro da cidade.

llhota apresenta um terminal rodoviario localizando na regido central do municipio. O
transporte no municipio e entre municipios vizinhos ocorre por transporte coletivo a

partir da Empresa Viagao Verde Vale.

O acesso aéreo pode ocorrer atraves do Aeroporto Internacional de Navegantes,
localizado no municipio de Navegantes e do Aeroporto Internacional Hercilio Luz,
localizado em Florianépolis, estando estes municipios a uma distancia aproximada de
28 km e 124 km, respectivamente, de llhota. llhota esta localizada ainda a cerca de
20 km do Porto de lItajai.
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Figura 2: Principais acessos ao municipio.

Bl Porto de ltajai
Aeroporto Internacional de Navegantes
[ Limite Municipal de lihota

ACESSOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO-PMSB
PREFEITURA DE ILHOTA/SC

Data: 05/2021 Escala 1:190.000

Generslizagdo Cartografica a partir de: IBGE;
‘World Imagery - ESRI
Grade de Coordensdas em Projeciio
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 225

CrAnEIAMENTS

Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2021.

7
NP L)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Municipio de llhota — Santa Catarina

3. ASPECTOS AMBIENTAIS

3.1. GEOLOGIA

De leste a oeste, afloram hoje no territorio catarinense os sedimentos recentes do
litoral, uma faixa de rochas magmaticas e metamorficas mais antigas, a sucessao das
rochas sedimentares gondwanicas e os derrames de lavas basicas, intermediarias e
acidas da Formacéao Serra Geral (SCHEIBE, 1986).

Podemos classificar a geologia do Estado de Santa Catarina em 4 unidades, sendo o
municipio de llhota incluido na Unidade Cristalina Pré-Cambriana.

e 1 - Unidade Sedimentar Quaternaria;
e 2 - Unidade Cristalina Pré-Cambriana;
e 3 - Unidade Sedimentar Paleozoica;

e 4 - Unidade Basaltica Mesozoica.

Figura 3: Unidades Geolégicas de Santa Catarina.

Fonte: RABELLO, Geografia de Santa Catarina.

Utilizando dados provenientes da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) foi possivel obter uma coluna geologica de distribuicdo litoestatigrafica de
acordo com os Terrenos e Dominios Tectono-Geoldgicos, conforme Figura 4 e Quadro

2.
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Figura 4: Mapa Geologico do Municipio de llhota.
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Quadro 2: Distribuicao Litoestratigrafica.

Sigla | Unidade Litoestratigrafica

Descrigéo

ERA CENOZOICA

Periodo Quartenario - Epoca Holoceno

Q2ca | Depositos Coltvio-Aluvionares

Conglomerados, arenitos conglomeraticos, areia grossa a fina,
cascalheiras e sedimentos silitico-argilososrecobrindo vertentes e
encostas, calhas de rios e planiciesde inundacéo. Inclui os depésitos

ERANEOPROTEROZOICA

Periodo Ediacarano

NP3jjac | |Litofacies Arenito e Conglomerado

Arenito vermelho tijolo a violaceo, estratificados, mal selecionados,
contendo intercalacdes de niveis conglomerativos e laminas de siltitos
macicgos. Estratificacdes cruzada acanalada e cruzada cavalgante.

Granuto Valsungana

Biotita manzogranitos a sienogranilos, cor branco-acinzentado,

estrutura macica a orientada por fluxo magmatico, textura porfiritica a

porfirdide com megacristais de k-feldspato, matrizgrossa com
plagioclasio, quartzo, biotia e acessorios.

Periodo Toniano

NP1brbp

Litofacies Pelitica

clorita-biotita-muscovita xistos, clorita-sericita-quartzo xistos, granada-
mica-quartzo xistos, bandas de quartzitos micaceos, localmente grafita
xistos, cores cinza prateado, textura lebidoblastica e granulagéo fina.

ERAPALEOPROTEROZOICA

Periodo Riaciano

PP2yrp

Complexo Ribeirdo da Prata

Migmatitos, estromaticos com biotita gnaisses e anfibdlio gnaisses
maficos como constituintes principais do mesossoma. Leucossoma
composto por bandas centimétricas de leucogranitosréseos foliados.
S&o comuns corpos de gnaisses maficos, anfibolitos e metagabros,

bem como de granitoides réseos deformados.

ERAPALEOZOICA

Periodo Cambriano - Epoca Série 2

£2vpo

Granito portugués

Monzogranito de granulagdo média a grossa, equigranular,

leucocratico, is6tropo, com xendlitos de arenitos e apéfises cortando

rochas da Bacia ltajai. Constituido por k-feldspato, quartzo,

plagioclasio, biotita, apatita e zircdo. Intensa sericitizagéo e
muscovitizagdo.

ERANEOARQUEANO

A4PP2glap

Paragnaisses Granuliticos Luis . ’ . L S
formacdes ferriferas, gnaisses kinzgiticos e calcissilicatados

Alves

Metassedimentos representados por lentes de quartzitos a fuchsita,

subordinados.

A4PP2iao

Ortognaisses Granuliticos Luis

Alves

Gnaisses enderbiticos, charnoenderbiticos e trondhjemitos com
enclaves maficos de gabronoritos, piroxenitos e hornblenditos.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados do CPRM.
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3.3. HIDROGEOLOGIA

As aguas subterraneas sao formadas pelo excedente das aguas de chuvas que
percorrem camadas abaixo da superficie do solo e preenchem 0s espagos vazios
entre as rochas, sendo essas formacdes geologicas denominadas aquiferos. Os

aquiferos sao classificados conforme ao tipo de porosidade:

Quadro 3: Classificagao de aquiferos conforme tipo de porosidade.
Classe Definicéo Tipo de Armazenamento

A agua é armazenada nos espagos
Aquifero Poroso ou entre os graos de rochas
Granular sedimentares ou de solo.

A Agua é armazenada nas
Aquifero Fissural ou fraturas interconectadas
Fraturado da rocha.

Composto por rochas igneas e

metamorficas

A Agua é armazenada nos 7 sy
Aquifero Castico condutos e canais de P

rochas carbonéticas. R

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados da ANA, 2016.

Em llhota estdo presentes os aquiferos Itajai (poroso) e o aquifero fraturado Centro-
Sul, sendo o tipo poroso o predominante, como pode ser observado na Figura 5.
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Figura 5: Mapa Hidro geolégico do Municipio de Ilhota.
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3.4. GEOMORFOLOGIA

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Geomorfologia
€ 0 estudo sobre a origem e a estrutura das formas de relevo, que por si € um conjunto
de caracteristicas da superficie da crosta terrestre constituido por desnivelamentos. A
formacéo de elementos da superficie terrestre € identificada pela natureza das rochas,
pelo clima e por fatores enddgenos e exdgenos. Através do sensoriamento remoto €

possivel identificar e observar as feicbes geomorfolodgicas da Terra.

Em relacdo as Regibes Geomorfolégicas presentes no municipio de llhota,
predominam a Serra do Leste Catarinense e as Planicies Allvio Coluvionares. De
acordo com dados fornecidos pelo IBGE, o territorio de Ilhota é formado por 67% de

serras e por 33% de planicies.

e Planicies Alavio Coluvionares

Situam-se entre as planicies litoraneas a leste e os relevos da regido Planalto das
Araucérias a oeste do estado. E caracterizada por ser uma area de transicdo entre
depressdes de origens continental e marinha. Nas areas de influéncia continental sdo
encontrados relevos planos ou convexizados, que sdo resultantes de convergéncia de

leques coluviais, cones de dejecéo ou concentracdo de depdsitos de enxurradas.

Nessa regido também é possivel encontrar formas de topo plano ou baixos tabuleiros,
mais especificamente em areas com predominancia marinha, consequentes de
remobilizagdo eodlica. Os solos encontrados nestes depoésitos sedimentares, de acordo
com a EMBRAPA, s&o o Cambissolo Alico e o Podzoélico Vermelho-Amarelo Alico,
possuindo textura argilosa. Em resumo, planicies Aluvio Cluvionares sdo descritas
como superficies plana, horizontalizadas e de baixa altitude, constituida por

sedimentos inconsolidados que representam aluvides e coluvides (EMBRAPA, 2004).
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e Serras do Leste Catarinense

Segundo o Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), as serras sdo
identificadas como relevos acidentados, compostos por rochas diversas, formando

cristas e cumeadas ou com as bordas escarpadas de planaltos.

As Serras do Leste Catarinense se estendem desde o municipio de Joinville até
Laguna, formadas por um conjunto serras paralelas similares entre si, com altitudes
variando entre 100 até 1200 metros. As determinantes litologicas basicas
responsaveis pela formacéo desta unidade sao: granitos pertencentes a Suite Pedras
Grandes representados pelo Granito llha e pertencentes a Suite Vulcano Plutbénica
Cambirela, representados pelo Granito Itacorubi. Essas formacdes datam do Ciclo
Tectbnico Brasiliano, do Proterozoico Superior ao Paleozoico (CARUSO, 1993;
BARNETCHE, 2004).

Maior parte do relevo mais acentuado do municipio se encontra na regi&o norte. E
nesta regido que se encontra o Morro do Bau, parque botanico, conhecido na regiao
pelo ecoturismo. De acordo com os dados fornecidos pela Epagri Ciram/SC, a porgéo
de serras no municipio apresentam altitude méaxima de 707 metros, como pode ser
observado no mapa de hipsometria apresentado na Figura 7. A hipsometria € uma
técnica que possibilita a representacdo da elevacdo de um terreno em um mapa

topogréfico através da variacdo de cores.
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Figura 6: Mapa Geomorfologico.
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Figura 7: Mapa de Hipsometria.
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3.5. PEDOLOGIA

A Pedologia, ou Ciéncia do Solo, engloba estudos relacionados com a identificagéo,
a formacao, a classificagdo e o mapeamento dos solos. De acordo com dados do
IBGE os solos presentes no municipio de llhota sdo diferenciados em classes:

Argissolos, Gleissolos e Cambissolos conforme Figura 8.

e Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA):

Ocorre em areas de relevos mais acidentados e dissecados, sédo solos distroficos na
maior parte dos primeiros centimetros do horizonte B, sendo considerado de baixa
fertilidade e com consideravel suscetibilidade a erosdo. Em geral apresenta cores
vermelho-amareladas devido a presenca da mistura dos 6xidos de ferro hematita e
goethita.

e Gleissolo Haplico (GX)

De acordo com a Agéncia de Informacdes da EMBRAPA, os gleissolos haplicos séo
solos minerais, hidromorficos, apresentando horizontes A (mineral) ou H (organico),
seguido de um horizonte de cor cinzento-olivacea, esverdeado ou azulado, chamado
horizonte glei, resultado de modificac6es sofridas pelos 6xidos de ferro existentes no
solo (reducédo) em condi¢cbes de encharcamento durante o ano todo ou parte dele. O
horizonte glei pode comecar a 40 cm da superficie. Sdo solos mal drenados, podendo
apresentar textura bastante variavel ao longo do perfil.

Podem apresentar tanto argila de baixa atividade, como de alta atividade, s&o solos
pobres ou ricos em bases ou com teores de aluminio elevado. Como estéo localizados
em baixadas, proximas as drenagens, suas caracteristicas sao influenciadas pela
contribuicdo de particulas provenientes dos solos das posi¢fes mais altas e da agua
de drenagem, uma vez que sdo formados em areas de recepcdo ou transito de

produtos transportados.
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e Cambissolo Haplico (CX)

Os cambissolos sdo solos pouco desenvolvidos, que em geral apresentam
caracteristicas do material originario, pois possuem tracos de seus minerais
primarios. Cambissolos Haplicos sdo encontrados em relevos forte ondulados

ou montanhosos, que nao apresentam horizonte superficial A Himico.
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Figura 8: Mapa Pedolégico.
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3.6. CLIMATOLOGIA

Segundo o sistema de Koppen, o Estado De Santa Catarina € classificado como de
clima mesotérmico Umido (Cf), possuindo dois subtipos, Clima subtropical (Cfa) e

Clima temperado (Cfb).

e Cfa - Clima subtropical

Temperatura média no més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura
média no més mais quente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas raras e
tendéncia de maior frequéncia de chuvas nos meses de veréo, contudo sem estacéo

seca definida.

e Cfb - Climatemperado

Temperatura média no més mais frio abaixo de 18°C (mesotérmico), com verdes
frescos, temperatura média no més mais quente abaixo de 22°C e sem estacao seca

definida.

O municipio de llhota se encaixa na classificacdo de Képpen como Clima Subtropical
Umido (Cfa), por ser localizado abaixo do Tropico de Capricérnio e sob a influéncia de

Frentes Frias e Complexos Convectivos Mesoescala (CCM).

O Quadro 4 e a Figura 9 apresentam a caracterizacao climatolégica do municipio de
llhota, onde se observam as médias maximas e minimas de temperatura, assim como
a precipitacdo média em todos os meses do ano. Os dados que compdem o quadro

climatico foram coletados a partir de uma série de dados de 30 anos.

Observa-se gque 0s meses mais secos sao junho e agosto (média de 100 mm) e o més
mais umido é janeiro (média de 225 mm). Em relacdo a temperatura meédia, tem-se
julho como o més mais frio (16° C) e dezembro como o més mais quente (26° C),

caracteristicas tipas do clima subtropical.
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Quadro 4: Quadro Climatico.

Més Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacao
minima (°C) maxima(°C) média (°C) (mm)
Janeiro 22 27 24,5 225
Fevereiro 22 27 245 192
Margo 21 26 23,5 150
Abril 19 24 215 119
Maio 16 22 19,0 120
Junho 14 20 17,0 100
Julho 13 19 16,0 114
Agosto 14 20 17,0 100
Setembro 15 20 17, 162
Outubro 17 22 19,5 158
Novembro 24 24 24,0 155
Dezembro 26 26 26,0 162
Fonte: Elaborado por AMPLA a partir de dados de Climatempo.
Figura 9: Grafico Climatolégico
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados de Climatempo.
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3.7. HIDROGRAFIA

A area fisica que compdem o territério brasileiro é dividida em 12 grandes Regides
Hidrogréficas, conforme Resolucdo n° 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos

Hidricos, sao elas:

Regido Hidrogréfica Amazénica;

e Regido Hidrogréafica Atlantico Leste;

¢ Regido Hidrogréfica Atlantico Nordeste Ocidental,
e Regido Hidrogréafica Atlantico Nordeste Oriental,
¢ Regido Hidrogréafica Atlantico Sudeste;

e Regido Hidrografica Atlantico Sul;

e Regido Hidrografica Parana;

e Regido Hidrografica Paraguai;

e Regido Hidrogréafica Paraiba;

e Regido Hidrogréafica Sado Francisco;

e Regido Hidrogréafica Tocantins-Araguaia;

e Regido Hidrogréafica Uruguai.

O municipio de llhota encontra-se inserido na Regido Hidrogréafica do Atlantico Sul,

conforme Figura 10.
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Figura 10: Regides Hidrograficas do Brasil.
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Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria, 2021.

23
FANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Municipio de llhota — Santa Catarina

Para efeito de gerenciamento dos recursos hidricos, o Estado de Santa Catarina
divide-se em 10 Regides Hidrograficas — RH dispostas pela Lei Estadual N° 10.949,
de 09 de novembro de 1998, séo elas:

e RH 1 - Extremo Oeste (5.962 km2);

e RH 2 - Meio Oeste (11.064 km?);

e RH 3 - Vale do Rio do Peixe (8.189 km?);

e RH 4 - Planalto de Lages (22.808 km?);

e RH5 - Planalto de Canoinhas (11.058 km?);
e RH 6 - Baixada Norte (5.138 km?);

e RH 7 -Vale do ltajai (15.111 km?2);

e RH 8 - Litoral Centro (5.824 km?);

e RH9 - Sul Catarinense (5.991 km?);

e RH10 - Extremo Sul Catarinense (4.849 km?).

O municipio de llhota esta inserido na Regido Hidrografica do RH 7 - Vale do ltajali,
conforme Figura 11.
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Figura 11: Mapa Regides Hidrograficas de Santa Catarina.
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De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (PERH)
elaborado em 2017, a RH7 engloba a area de duas bacias estaduais, a Bacia
Hidrogréfica do Rio Itajai-Acu e a Bacia do Rio Camboril, além de bacias contiguas
com sistemas de drenagem independentes. llhota € composta por 16 microbacias,

conforme Quadro 5 e Figura 11.

A RH7 possui uma érea total de 15.310 km2 e um perimetro de 1.267 km, dentre os

quais pertencem integral ou parcialmente 60 municipios catarinenses.

O principal rio da RH7 é o Rio Itajai-Acu, possuindo 273 km de extensdo, com
nascentes localizadas na Serra do Espigdo, proximas ao municipio de Rio do Campo,
e sua foz no Oceano Atlantico, entre os municipios de Itajai e Navegante.

Seus maiores afluentes pela margem esquerda sdo o Rio Itajai do Norte, o Rio
Benedito e o rio Luis Alves. Pela margem direita seu principal afluente € o Rio ltajai-
Mirim (PERH, 2017).

3.7.1. Comité de Bacias Hidrograficas

Os comités de bacia sdo 6rgaos regionais de carater deliberativo e normativo, férum
de decisdo das acbes a serem implementadas na sua area de abrangéncia. Tém
representacdo do Estado, Municipios, Sociedade Civil e usuérios de Recursos
Hidricos onde analisam, prop6em, debatem e aprovam o Plano de Bacia Hidrogréafica
e as proposicdes das Agéncias de Bacia Hidrografica. Uma das principais atribuicdes
dos comités é a de mediar conflitos entre usuéarios de agua, sendo que a participacao
social e a representacdo no ambito do comité sdo fundamentais para permitir a

negociagao sobre o uso da agua em uma esfera publica.

A “Lei das Aguas” - Lei Federal n° 9.433/1997 definiu a gestdo compartilhada do uso
da &gua através de varios segmentos/6rgdos entre eles os comités de bacias
hidrograficas. Ainda, discorrem sobre o tema, a Lei Estadual n° 12.726/1999 (Politica

Estadual de Recursos Hidricos), através do Sistema de Gerenciamento de Recursos
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Hidricos (definido através da redacdo da Lei acima mencionada e, da Lei
16.242/2009).

O Estado do Parana através do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH SC

possui 16 comités ja instalados.

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai (Comité Itajai), criado
através do Decreto n° 2.109 de 5 de agosto de 1997, passa a ser disposto pelo
Decreto n° 669, de 17 de junho de 2020, passando para Comité de Gerenciamento da

Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai e Bacias Contiguas (Comité do Itajai).

De acordo com o Art. 4° do Decreto n° 669/2020, o Comité do Itajai € composto por:

| - 40% (quarenta por cento) de representantes dos usuarios de
agua;

Il - 40% (quarenta por cento) de representantes da populacio
das bacias, por meio dos Poderes Executivo e Legislativo
Municipais, de parlamentares das regiées e de organizactes e
entidades da sociedade civil; e

Il - 20% (vinte por cento) de representantes dos 6rgaos da
Administracéo Publica Federal e Estadual atuantes nas bacias e
que estejam relacionados com os recursos hidricos.

3.7.2. Microbacias de llhota

O Quadro 5 apresenta as microbacias de llhota, dispostas conforme a Agéncia

Nacional de Aguas, cuja delimitac&o encontra-se na Figura 12.
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Quadro 5: Microbacias do municipio de llhota.

Microbacias Hidrograficas de llhota Area (km?)
Cérrego Fruteira 21,14
Ribeirdo do Bau 60,94
Cérrego Itapume 8,01

Ribeiréo das Caieiras 15,76
Ribeirdo Laranjeiras 10,28
Ribeirdo Das Minas 9,08

Barranco Alto 12,49
Corrego Espinheiro 30,76
Ribeirdo Sorocaba 41,75
Cérrego Leiteiro 26,00
Ribeirdo Brag¢o do Bau 48,92
Ribeirdo Pocinho 18,02
Fazenda Hering 9,75
Escola De Minas 7,68
Ribeirdo Pogco Grande 30,31
Rio Itajai-Mirim 65,35

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados da SDS/SC, 2021.

A delimitacdo das microbacias de lIlhota sera apresentada posteriormente, no

Diagndstico do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais deste PMSB.

O rio Itajai-Agu atravessa o municipio transversalmente e drena, juntamente com seus
afluentes, os terrenos cristalinos, apresentando um perfil longitudinal razoavelmente
acidentado em seu curso superior, perdendo esta caracteristica na planicie de
acumulacdo junto a area urbana, onde chega a formar alguns meandros (PLANO
DIRETOR DE ILHOTA, 2019).

A Figura 12 representa o Rio Itajai-A¢cu bem como a rede hidrografica do municipio.
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Figura 12: Mapa Hidrografico.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados da SDS/SC, 2021.
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3.8. VEGETACAO

O Estado de Santa Catarina se encontra no bioma Mata Atlantica, de acordo com a
divisao feita pelo IBGE em 2004, quando o territorio nacional foi dividido nos biomas:
Amazobnia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal. De acordo com a
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI),
O bioma Mata Atlantica conta com mais de 15 mil espécies de plantas sendo 45%

delas encontradas somente nesse territorio.

De acordo com a EPAGRI (2013), Santa Catarina pode ser subdividida em quatro
principais regides fitoecologicas, sendo estas: Floresta Ombréfila Densa ou Floresta
Pluvial Atlantica; Floresta Ombroéfila Mista ou Floresta com Araucaria; Floresta
Estacional Decidual ou Floresta Subtropical da Bacia do Uruguai; e Estepe ou Campos
Sulinos. A boa distribuicdo pluviométrica ao longo do ano facilita o predominio da
vegetacao florestal no territorio catarinense. Segundo o IBGE (1992), as Florestas
Ombrdfilas podem se subdividir em Densa, Aberta ou Mista.

O municipio de llhota esta inserido em area de Floresta Ombrofila Densa. Esta
vegetacao € caracterizada por mata perenifélia, com estrato superior de até 50 metros
e arvores emergentes de até 40 metros de altura, apresentando densa vegetacao
arbustiva (PLANO DIRETOR DE ILHOTA, 2019). O mapa fitoecol6gico de Santa

Catarina é apresentado na Figura 13.

Em relacdo as Unidades de Conservacdo - UCs, foi identificado a uma UC né&o
enquadrada no SNUC/SEUC, a unidade do Parque Boténico do Morro do Bad,

localizado ao norte do municipio.

Em ilhota, de acordo com os dados disponibilizados pela plataforma MAPBIOMAS de

2019, 57,4% do municipio € composto por formacao de florestas (Figura 14).
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Figura 13: Mapa fitoecologico de Santa Catarina.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados da EPAGRI/SC, 2021.
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Figura 14: Cobertura vegetal de llhota.
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A vegetacdo de llhota sofreu alteracdes oriundas, principalmente, do avanco da
agricultura e da pecuaria no entorno das margens dos rios, como pode ser analisado
no mapeamento da Figura 15, de evolugéo do uso e ocupacado do solo no municipio.
Este mapeamento demonstra uma comparacao visual entre os anos de 1989, 1999,
2009 e 20109.

Em sequéncia, na Figura 16 € possivel observar a quantificacdo dos dados de
mudanca de uso e ocupac¢édo do solo durante o periodo de 1989 a 2019, relacionando
o0 tempo com o aumento ou diminuicdo em area (hectares) para cada classe

observada.

Observa-se o decréscimo de area de formacdo vegetal em 20% ao longo dos anos
analisados, que, como citadas anteriormente, sdo nada menos que a representacao
das florestas originais, nesse caso classificadas como Floresta Ombréfila Densa. Ao
mesmo tempo, houve grande crescimento das florestas plantadas, representadas no

municipio, principalmente, pela atividade econémica da silvicultura.

O aumento das areas de pastagem também foi evidente, obtendo crescimento de
3250%, diferente do uso e ocupacao referente as atividades de agricultura, que néao
apresentaram aumento significativo quando comparado com as atividades de
pastagem (crescimento de 59%). Tais usos do solo também contribuem para a
supressdo de vegetacao nativa. Observa-se também no mapeamento a substituicdo

de areas de agricultura por areas de pastagem ao longo do histarico.

Destaca-se 0 aumento da infraestrutura urbana, que cresceu em 733% no municipio,
se desenvolvendo, principalmente, no entorno do Rio Itajai-A¢u. Em visita técnica ao
municipio foi evidenciado o avanco da urbanizacdo por meio de loteamentos

residenciais.
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Figura 15: Mapa de mudang¢a do uso e ocupacgao do solo.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados de MAPBIOMAS, 2021.
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Figura 16: Graficos de uso e ocupacgao do Solo — Série histéorica de 1989 a 2019.
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4. ASPECTOS POLITICO-ADMINISTRATIVOS

4.1. INFRAESTRUTURA MUNICIPAL

4.1.1. Estrutura Organizacional da Prefeitura Municipal de llhota

Na Figura 17 pode-se observar o organograma municipal, elaborado de acordo com
a listagem da administragcdo municipal fornecida pela Prefeitura de llhota, que mostra
como suas atividades séo definidas, divididas e coordenadas.

Dessa forma, a estrutura atual da prefeitura € composta por 12 secretarias municipais

e pela coordenadoria de defesa civil.

Também compde o organograma municipal o Servico Autbnomo Municipal de Agua e
Esgoto de Ilhota (SAMAE) que foi criado a partir da Lei N° 72/2017. Este, com
personalidade juridica propria, sede e foro na cidade de llhota, dispde de autonomia
econdmico-financeira e administrativa, sendo as suas principais competéncias

dispostas no Art. 2° desta lei, apresentado abaixo.

| - Coordenar o planejamento, controlar e gerenciar a execugao

e operacdo dos servicos publicos de abastecimento de &gua
potavel e coleta e tratamento de esgotos, cuja execugdo,
tratamento, operagdo e manutencdo poderdo ser contratados
com terceiros, obedecendo a legislagdo de licitacbes e
contratos, vedada a concesséo de qualquer servigo atribuido ao
SAMAE, sem que haja lei especifica para tal finalidade;

Il - Executar diretamente ou contratar mediante licitagdo publica,
0s estudos, projetos e execucdo com empresas especializadas
em engenharia sanitaria, as obras relativas a construcéao,
ampliacdo ou remodelagdo dos sistemas publicos de
abastecimento de agua potavel e de coleta e tratamento de
esgotos, que nao forem objeto de convénio entre o Municipio e
os 6rgaos Federais ou Estaduais especificos;

lll - promover levantamento e estudos econémico-financeiros
relacionados a projetos de saneamento basico

IV - Atuar como 6rgéo coordenador e fiscalizador da execugao
dos convénios firmados entre o Municipio e os Orgaos Federais
ou Estaduais para estudos, projetos e obras de construcéo,
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ampliacdo ou remodelacdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios;

V - Administrar, operar, manter, conservar e explorar, 0s servicos
de agua, esgotos sanitarios diretamente ou indiretamente de
acordo com a legislacao pertinente;

VI - fixar e arrecadar taxas e tarifas dos diversos servicos que
Ihe séo afetos, reajustando-as periodicamente, de forma que
possa atender a amortizacao dos investimentos, a cobertura dos
custos de operacdo, manutencéo, expansao e melhoramentos;

VIl - exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os
sistemas publicos de abastecimento de agua, de esgotos e de
infraestrutura, compativeis com leis gerais e especiais;

VIII - elaborar e executar seus planos de acédo e de
investimentos, objetivando a politica e o desenvolvimento
preconizado pelo governo do municipio de llhota;

IX - lancar e arrecadar em sua fatura de seus servicos, a tarifa
de coleta de lixo, possibilitando ao consumidor a separagéo de
cada um dos servigos;

X - cumprir com as metas previstas na Lei Municipal Ordinéria n®
1538/2009 e na Lei Complementar Municipal n® 45/2013.
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Figura 17: Organograma da Prefeitura de llhota.
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Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados da Prefeitura de Illhota, 2021.
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4.1.2. Calendarios Festivos

Os calendarios festivos séo importantes para a administracéo publica, tendo em vista
que eventos sdo atrativos e exigem organiza¢cdo do municipio, principalmente quanto
aos sistemas de saneamento, como 0s servi¢os relacionados ao abastecimento de

agua e a limpeza publica, pois requerem maior demanda com 0 aumento populacional.

No dia 21 de junho € celebrado o aniverséario do municipio, neste dia € comemorado
o tradicional Estraatfest (encontro de amigos, em belga), que acontece na Praca
Charles Van Lede, no centro do municipio. De acordo com a Prefeitura de llhota, em

2011 mais de duas mil pessoas compareceram ao evento.

Além do evento da Estraatfest, a comemoracdo do aniverséario da cidade costuma
permanecer por dias incluindo festivais de rock, missas, shows, torneios esportivos,
entre outros. Em 2011, passaram pela festividade de aniverséario da cidade cerca de
dez mil pessoas (PREFEITURA MUNICIPAL DE ILHOTA, 2011).

4.2. LEGISLACOES E RESOLUCOES

4.21. Legislagao Federal

e Lei 14.026/2020: Atualiza o marco legal do saneamento, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico.

e Lei 11.445/2007: Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

e Lei 12.305/2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

e Lei 9.605/1998: Dispbe sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

e Decreto 7.217/2010: Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da outras

providéncias.
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Decreto 7.404/2010: Regulamenta a Lei 12.305/10, que institui a Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reversa, e da outras providéncias.

Lei 9.433/1997: Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
art. 21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco
de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei 10.257/2001: Denominada Estatuto das Cidades, regulamenta os arts. 182 e
183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias.

Lei 8080/1990: Dispde sobre as condicbes para a promocdo, protecdo e
recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos

correspondentes e d& outras providéncias.

4.2.2. Legislagao Estadual

Lei 17.492/2018: Dispde sobre a responsabilidade territorial urbana, o
parcelamento do solo, e as novas modalidades urbanisticas, para fins urbanos e
rurais, no Estado de Santa Catarina e adota outras providéncias.

Lei N° 14.765/2009: Institui o codigo estadual do meio ambiente e estabelece
outras providéncias;

Lei 14.675/2009: Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras
providencias;

Lei N° 9.748/1994: Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da

outras providéncias.

4.2.3. Legislagao Municipal

e Lei Complementar N° 161/2021: Dispde sobre o cédigo de vigilancia sanitaria,
normas relativas a saude no municipio de ilhota, estabelece penalidades e da

outras providéncias;
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Lei Complementar N° 165/2020: Altera a lei complementar municipal n°
16/2007, que institui o codigo urbanistico, que define principios, politicas,
estratégias e instrumentos para o desenvolvimento municipal e para o
cumprimento da funcéo social da cidade e da propriedade no municipio de
ilhota, também denominado plano diretor, bem como estabelece as normas de
parcelamento, uso e ocupacdo do solo, o sistema viario, e providéncias
complementares;
Lei Complementar N° 123/2018: Disciplina a participagdo do municipio no
Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai - CIMVI, autorizando a adeséo
ao protocolo de intencfes, ao contrato de consorcio publico e ao estatuto e
instituindo o consércio publico como entidade autarquica interfederativa no
ambito da administracéo indireta do municipio, e da outras providéncias;
Lei Complementar N° 72/2017: Cria o Servico Autbnomo Municipal de Agua e
Esgoto no Municipio de Ilhota e d& outras providéncias;
Lei Complementar N° 67/2016: Altera dispositivos da lei complementar n° 16,
de 20 de dezembro de 2007, que institui o cédigo urbanistico do municipio de
ilhota e da outras providéncias;
Lei Complementar N° 1.841/2017: Altera a lei n°® 1747, de 11 de setembro de
2013, que autoriza o municipio de llhota a ingressar no consércio publico
denominado Agéncia Reguladora Intermunicipal De Saneamento — ARIS;
Lei Complementar N° 1.839/2017: Dispde sobre a necessidade de expedicao
de autorizacdo pelo poder publico municipal para novas ligacdes de energia
elétrica, agua potavel e esgoto em construcdes e edificacbes e da outras
providéncias;
Lei Complementar N° 1.720/2012: Institui o plano municipal de saneamento
basico de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, instrumento
da politica municipal de saneamento basico e da outras providéncias;
Lei Complementar N° 18/2007: Institui o cédigo de posturas do municipio de
llhota;
Lei Complementar N° 17/2007: Institui o cédigo de obras do municipio de ilhota,
e da outras providéncias;
Lei Complementar N° 16/2007: Institui o cdédigo urbanistico, que define
principios, politicas, estratégias e instrumentos para o desenvolvimento
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municipal e para o cumprimento da funcao social da cidade e da propriedade
no municipio de ilhota, também denominado plano diretor, bem como
estabelece as normas de parcelamento, uso e ocupacdo do solo, o sistema
viario, e providéncias complementares;

e Lei Complementar N° 1.538/2009: Estabelece a politica municipal de
saneamento basico e da outras providéncias;

e Lei Complementar N° 1.082/2001: Autoriza o chefe do poder executivo a
receber em doag&o um terreno para construcéo da ete (estacao de tratamento
de esgoto) do governo do estado de Santa Catarina;

e Lei Complementar N° 767/1997: Disp6e sobre as normas sanitarias, estabelece
penalidades e da outras providéncias;

e Lei Organica Municipal/2009: Altera dispositivos e da nova redacdo a lei
organica do municipio de ilhota - estado de Santa Catarina;

e Decreto N° 81/2017: "Dispensa, em carater emergencial, licitacdo para servico
de desentupimento das vias de drenagem do Bairro Vila Nova e da outras

providéncias".

4.3. ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DA REGIAO DA FOZ DO RIO ITAJAI

A maior parte dos problemas de uma prefeitura afeta, simultaneamente, mais de um
municipio, tornando importante a busca de acfes conjuntas. Em muitos casos, mesmo
sendo possivel ao municipio atuar isoladamente, € mais econdmico buscar a parceria

com outras cidades proximas e de realidade similar.

O municipio de llhota é, atualmente, associado a AMFRI — Associagdo dos Municipios
da Regido da Foz do Rio Itajai. Ao todo, a associacdo atua em 11 municipios: Ilhota,
Balneario Camborit, Navegantes, Balneario Picarras, Itajai, Penha, Bombinhas.
Itapema, Porto Belo, Camborit e Luiz Alves (Figura 18).

A AMFRI age em regime de cooperacdo com entidades congéneres, estatais,
federais, privadas ou de economia mista e tem o objetivo de promover o

estabelecimento da cooperacgéo intermunicipal e intergovernamental e de ampliar e
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fortalecer a capacidade administrativa, econémica e social dos municipios que a

compoe.

De acordo com o SIDEMS - Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Municipal
Sustentavel (2018), a AMFRI apresenta indice de Desenvolvimento Sustentavel —
IDMS médio de 0,665. Este valor é classificado como médio (0,625-0,749). A lista
abaixo traz os municipios associados a AMFRI e seus respectivos indices.

Quadro 6: IDMS dos municipios associados a AMFRI.

Municipio IDMS Classificacéo
Balneario Camboril 0,668 Médio
Camboriu 0,637 Médio
Itapema 0,687 Médio
Porto Belo 0,698 Médio
Bombinhas 0,748 Médio
Itajai 0,727 Médio
Navegantes 0,738 Médio

Penha 0,617 Médio Baixo

Balneério Picarras 0,624 Médio Baixo

Ilhota 0,576 Médio Baixo

Luiz Alves 0,589 Médio Baixo

Fonte: SIDEMS, 2018.

Ilhota apresenta, portanto, IDMS de 0,576, classificado como médio baixo (0,500-
0,624), este € o municipio de menor indice da regido. O maior indice pertence ao

municipio de Navegantes (0,738).

O IDMS é uma ferramenta para a aplicacao do conceito de desenvolvimento municipal
sustentavel construido a partir das dimensdes social, cultural, ambiental, econémica
e politico-institucional, indicadores considerados fundamentais para diagnosticar o
grau de desenvolvimento de um territério. O indice, ao avaliar o desenvolvimento,
compreende-se como uma ferramenta de apoio a gestdo capaz de evidenciar as
prioridades municipais e regionais e situar as municipalidades em relacdo a um

cenario futuro desejavel.
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Figura 18: Municipios associados a AMFRI.
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5. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

5.1. DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITACAO

51.1. Plano Diretor

No Brasil, as bases para o planejamento urbano estédo estabelecidas no Estatuto da
Cidade (Lei Federal N° 10.257/2001). De acordo com os artigos 39° e 40° do Estatuto
da Cidade, o plano diretor, aprovado por lei municipal € “o instrumento basico da

politica de desenvolvimento e expansao urbana”.

De forma geral, o Plano Diretor € uma lei municipal que estabelece diretrizes para a
ocupacio da cidade. E um conjunto de regras basicas que determinam o que pode e
0 que nao pode ser feito em cada parte da cidade, além de ser um processo de
discusséao publica que analisa e avalia a cidade para depois formular a cidade que a

sociedade deseja.

Desta forma, a prefeitura, em conjunto com a sociedade, busca direcionar a forma de
crescimento, conforme uma visdo de cidade coletivamente construida e tendo como
principios uma melhor qualidade de vida e a preservacdo dos recursos naturais. O
Plano Diretor deve, portanto, ser discutido e aprovado pela Camara de Vereadores e
sancionado pelo prefeito. O resultado, formalizado como Lei Municipal, é a expresséo

do pacto firmado entre a sociedade e os poderes Executivo e Legislativo.

O Plano Diretor de llhota é instituido pela Lei Municipal Complementar 16/2007, a qual
institui 0 Codigo Urbanistico e estabelece objetivos, diretrizes e instrumentos para
acOes de planejamento do municipio. No Art. 6° dessa lei, tem-se que 0s principais
principios do Plano Diretor de Ilhota s&o:

| — Funcéo Social da Cidade;

Il - Funcdo Social da Propriedade Urbana;

Il - Participacdo Popular;

IV - O acesso universal aos equipamentos publicos;
V - A distribuicéo fundiaria e tecnolégica;
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VI - A conservacgédo da integridade ambiental;

VII - A preservacao das identidades coletivas;

VIII - A transparéncia politica;

IX - O planejamento e desenvolvimento social e econdémico
ambientalmente sustentavel.

Dentre as funcgdes sociais da cidade para presentes e futuras geracdes estd o
saneamento ambiental e a infraestrutura urbana (Art 7°). As infraestruturas basicas
permitem o acesso da populacédo ao saneamento basico, estes sdo considerados pelo

Art.11° como:

| - 0s equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais;
II - a iluminagé&o publica;

Il - redes de esgoto sanitario e abastecimento de agua potavel;
IV - rede de energia elétrica publica e domiciliar;

V - vias de circulagdo, pavimentadas ou néo, inclusive para as
moradias de interesse social.

Em 2019 foi realizada a revisao do Plano Diretor do municipio, visto que o ambiente
municipal é dindmico e as politicas publicas urbanas devem se adequar a realidade

que se apresenta.

De acordo com as informacdes repassadas pela Administragdo Municipal, a
delimitacdo do perimetro urbano atual apresenta-se na Figura 19, compreendendo
66,49 kmz2, 0 que equivale a cerca de 26,19% da area total do municipio. As areas de
perimetro urbano abrangem quatro localidades, as quais consistem nos seguintes

bairros:

e Central, que contém area nos bairros: Missdes, Minas, Centro, llhotinha e Barra
de Luiz Alves, além dos bairros Pocinho e Bau Baixo;

e Pedra de Amolar, dentro do bairro Pedra de Amolar;

e Bau Central, com areas no Bau Central e Bau Baixo;

e Braco do Badu, dentro do bairro Brago do Bau

Os bairros de llhota encontram-se delimitados também no mapeamento a seguir
(Figura 19).
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Figura 19: Perimetro Urbano e Delimitagdo dos Bairros de llhota.
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5.1.2. Zoneamento Urbano e Uso e Ocupacao do Solo

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), 0 zoneamento € um instrumento
utilizado nos planos diretores, através do qual a cidade é dividida em areas sobre as
guais incidem diretrizes diferenciadas para o uso e a ocupacéo do solo, especialmente
os indices urbanisticos. O zoneamento urbano atua, principalmente, por meio do
controle de dois elementos principais: 0 uso e o porte (ou tamanho) dos lotes e das
edificacBes. Através disso, supBe-se que o resultado final alcancado através das
acOes individuais esteja de acordo com o0s objetivos do municipio, que incluem
proporcionalidade entre a ocupacao e a infraestrutura, a necessidade de protecéo de
areas frageis e/ou de interesse cultural, a harmonia do ponto de vista volumétrico,

entre outros.

O zoneamento e 0 uso e ocupacao do solo de llhota também ¢é disposto pelo Codigo
Urbanistico (Lei Municipal N°16/2007), que implementa o Plano Diretor. A subdivisao
em macrozonas de planejamento é instituida pela Lei Municipal N° 165/2020, que
altera o Art. 19 da Lei Municipal N°16/2007.

Art. 2° Fica alterado o caput do art. 19 da Lei Complementar
Municipal n° 16/2007, passando a vigorar com a seguinte
redacéo:

"Art. 19. O Macrozoneamento do Municipio de llhota divide-se
em:

| - Macrozona Rural de Prote¢cdo Ambiental (MRPA);

Il - Macrozona Rural de Ocupacéo Orientada 1 (MRO1);
Il - Macrozona Rural de Ocupacéo Orientada 2 (MRO2);
IV - Macrozona Urbana de Consolida¢do (MUC);

V - Macrozona Urbana de Qualificacdo (MUQ);

VI - Macrozona Urbana de Industria e Servigos (MUIS);
VIl - Macrozona de Expanséo Urbana e Industrial (MEUI);
VIII - Eixo Urbano (EV);

IX - Zona Especial de Interesse Social (ZEIS,);

X - Zona Especial de Conservagdo Ambiental (ZECA);
Xl - Zona Especial Beira Rio (ZEBRIO);

XIl - Setor de Mineracéo."

A delimitacdo das macrozonas municipais foi compreendida pela Revisdo do Plano

Diretor de Ilhota (2019), e apresenta-se na Figura 20.
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Figura 20: Macrozoneamento municipal.
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5.1.3. Habitacao

Os indicadores de habitagdo tém como objetivo apresentar as informagdes referentes
as condicbes de moradia da populacdo em termos de saneamento basico e outras
caracteristicas habitacionais.

51.31 Caracteristicas dos Domicilios

Quanto ao acesso ao saneamento basico, no Quadro 7 estdo apresentadas as
porcentagens da populacdo com agua encanada, energia elétrica e coleta de lixo em
Ilhota nos anos 1991, 2000 e 2010.

Quadro 7: Acesso ao Saneamento.

Caracteristica dos domicilios: Saneamento 1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua encanada 94,73 98,21 86,58
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 99,31 99,58 100,00

% da populacdo em domicilios com coleta de lixo. 86,74 98,54 99,93

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Figura 21: Evolugao indicador de habitagées com acesso ao saneamento.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Verifica-se uma diminuicdo dos domicilios com acesso a dgua encanada, passando
de 94,73% em 1991 para 86,58% em 2010. Em relacdo aos domicilios com energia
elétrica e ao acesso a coleta publica de residuos sélidos, ambos os indices obtiveram
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crescimento ao longo das décadas. Em 2010, todos os domicilios possuiam acesso a

rede elétrica e apenas 0,07% dos domicilios ndo apresentavam acesso a coleta de

residuos soélidos.

Quanto ao acesso a comunicacdo, atualmente existem diversos meios de

comunicacdo, como radio, televisao, telefones celulares, computadores, entre outros.

No Quadro 8 estdo apresentadas informacgdes obtidas através do IBGE (2016), que

mostram as caracteristicas dos domicilios de Ilhota quanto a incidéncia destes meios

de comunicacéo.

Quadro 8: Habitagbes e o acesso a comunicagao.

duréaveis - Microcomputador - com acesso a internet

Caracteristicas dos domicilios: Comunicacao - Censo 2010 Domicilios

Domicilios particulares permanentes 3.829

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens 3.119
durdveis - Radio '

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens 3.713
duraveis - Televisdo '

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens 3.351
duraveis - Telefone celular '

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens 1.244
durdveis - Telefone fixo '

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens 1.639
duraveis - Microcomputador '

Domicilios particulares permanentes com existéncia de alguns bens 1.018

Fonte: IBGE, 2010.

Sédo 97% os domicilios particulares permanentes que possuem televisdo, 81% que

possuem radio, 88% que possuem telefone celular,

43% que possuem

microcomputadores e 32% que apresentam telefone fixo (Figura 22). Dos 1.639

domicilios que possuem microcomputadores, 62% destes possuem acesso a internet.
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Figura 22: Porcentagem de domicilios com acesso aos meios de comunicagao.
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Fonte: IBGE, 2010.

Assim como as caracteristicas referentes a comunicacao, o levantamento do tipo de
parede externa dos domicilios, por parte do IBGE, é um dos indicadores utilizados
para caracterizar as condi¢des habitacionais. A partir desse indicador pode-se analisar
possiveis inadequacbes domiciliares, isto €, situacdes de precariedade ou
vulnerabilidade no domicilio que restringem o direito a moradia adequada (IBGE,
2018).

Quadro 9: Materiais das paredes externas das estruturas habitacionais.

Caracteristicas dos domicilios: Material - Censo 2010 Domicilios
Domicilios particulares permanentes 3.829
Alvenaria com revestimento 2.529
Alvenaria sem revestimento 126
Madeira aparelhada 1.153
Madeira aproveitada 21

Fonte: IBGE, 2010.

Em 2010, 66% dos domicilios particulares permanentes possuiam paredes externas
constituidas de alvenaria com revestimento, 30,1% com madeira aparelhada, 3,3%
com alvenaria sem revestimento e 0,5% com madeira aproveitada, conforme Figura
23.
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Figura 23: Porcentagem de materiais utilizados em domicilios.
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De acordo com IBGE (2018), sdo considerados adequados os domicilios cujas
paredes externas foram construidas predominantemente de alvenaria (com ou sem
revestimento), de taipa revestida, ou de madeira apropriada para construcdo, e sédo
inadequados aqueles com paredes de taipa ndo-revestida, de madeira aproveitada
(como tapumes ou madeira retirada de pallets) e de outros materiais. Dessa forma,
pelo exposto, entende-se que a maioria dos domicilios de llhota apresentam situacao
de moradia adequada.

5.2. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

5.21. indice de Desenvolvimento Humano

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano, o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) é uma medida comparativa de pobreza, alfabetizacao, educacao, esperanca de
vida, natalidade e outros fatores para as diversas regides, podendo ser aplicadas entre
paises, regides metropolitanas, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliagdo e medida do bem-estar de uma populaco,

especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum desenvolvimento
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humano) até 1 (desenvolvimento humano total). Quanto mais proximo de 1, maior o

desenvolvimento humano. A classificacéo é realizada da seguinte forma:

e 0e 0,499: IDH Muito Baixo;
e 0,500 e 0,599: IDH Baixo;
e 0,600 e 0,699: IDH Médio

e 0,700 e 0,799: IDH Alto;

e 0,800 e 1: IDH Muito Alto.

O IDH pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparacgéo, ou seja,
envolvendo questfes de renda, longevidade e educacdo. Através de uma média
aritmética simples desses quesitos é obtido o valor para o local de analise.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Médio) de llhota no ano de 2010 era de 0,738, o que
caracteriza o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto. Este valor concebe
ao municipio a 8232 posi¢ao no ranking entre os 5.565 municipios Brasileiros. Nesse
ranking, o maior IDHM é 0,862 (municipio de Sdo Caetano do Sul - Sdo Paulo) e o

menor IDHM é 0,418 (municipio de Melgaco - Pard).
O Quadro 10 apresenta o panorama do municipio de llhota, contendo o comparativo
com o Estado de Santa Catarina, referente ao IDH de renda, longevidade, educacgéo

e IDH Médio ao longo dos anos.

Quadro 10: Panorama IDHM.

IDHM llhota IDHM Santa Catarina
Indicadores
2000 2010 2000 2010
Renda 0,661 0,750 0,717 0,773
Longevidade 0,826 0,883 0,812 0,860
Educacéao 0,474 0,607 0,526 0,697
IDHM médio 0,637 0,738 0,674 0,774

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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Quando comparado com 2000, llhota aumentou o seu IDHM em 15,86%, deixando de

apresentar IDHM Médio.

Em 2010, a dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio € Longevidade,
com indice de 0,883, seguida de Renda, com indice de 0,750, e de Educacéo, com
indice de 0,607. Observa-se ainda que, em 2010, todas as dimensfes foram mais

elevadas para o cenério estadual, exceto para o indicador longevidade (Figura 24).

Figura 24: Dimensées do indice em 2010.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Na Figura 25 apresenta-se o gréafico da evolugdo do IDHM de llhota, entre 2000 a
2010, comparando com o Estado de Santa Catarina, com o Brasil, bem como com os
municipios brasileiros com maior e menor IDHM.

Observa-se que o indice estadual se encontra acima do indice de llhota, que é
superior ao indice federal.
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5.2.2. indice de Renda

A renda per capita de um municipio € a razdo entre o somatério da renda de todos os

individuos residentes em domicilios particulares permanentes e o niumero total desses

individuos.

O Quadro 11 e a Figura 20 apresentam um panorama geral dos indicadores de renda

per capita para o municipio llhota e para Santa Catarina. Nao foram obtidos valores

referentes ao cenario nacional.

Quadro 11: Panorama do indice de renda.

Ano Ilhota Santa Catarina
1991 349,1 449,78
2000 490,64 693,82
2010 853,29 983,9

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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Figura 26: indice de Renda.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

A renda per capita média de llhota cresceu 144,44% nas Uultimas duas décadas,
passando de R$ 349,1 em 1991 para R$ 853,29 em 2010. Em Santa Catarina, a renda
per capita foi de R$ 983,90 em 2010, apresentando um crescimento de 118,75%

guando comparado com 1991.

5.2.3. indice de Pobreza

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2013). A porcentagem
de pobres é a proporcao de individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior
a R$140,00 mensais, em reais de agosto de 2010. Ja a porcentagem de
extremamente pobres é a proporcédo de individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$70,00 mensais, em reais de agosto de 2010. O calculo do
universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios particulares

permanentes.

No Quadro 12 e na Figura 27 se apresenta a porcentagem de individuos pobres e

extremamente pobres no municipio de Illhota e no Estado.
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Quadro 12: Panorama do indice de pobreza.

% de Pobres % de Extremamente Pobres
1991 2000 2010 1991 2000 2010
Ilhota 20,0 6,9 1,0 6,0 1,2 0,3
Santa Catarina 25,3 12,8 3,7 9,3 3,8 1,0
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
Figura 27: Panorama indice de Pobreza.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Em llhota, a proporgcédo de pessoas pobres diminuiu em 19,03% e a proporcao de
pessoas extremamente pobres diminuiu em 5,71% entre 1991 e 2010. No Estado de
Santa Catarina a porcentagem de pobres decresceu em 22,45% entre 1991 e 2010, e
a porcentagem de extremamente pobres obteve um decréscimo de 8,25% durante os
anos analisados. O decréscimo da porcentagem de pobres e extremamente pobres
nas regides analisadas ocorre como consequéncia do aumento da renda mensal
domiciliar per capita entre os periodos de 2000 a 2010, conforme apresentado no item
anterior.
5.2.4. indice de GINI

O indice de GINI mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos

segundo a renda domiciliar per capita. Numericamente, varia de 0 a 1, no qual o valor

0 representa a situacdo de igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, restando o
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valor 1 no extremo oposto, ou seja, uma s6 pessoa detém toda a riqueza (Atlas do

Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013).

O Quadro 13 apresenta um panorama geral do indice de GINI para llhota, Santa

Catarina e Brasil.

Quadro 13: Panorama de indice de GINI.

Ano llhotal Santa Catarina® Brasil?
1991 0,39 0,55 0,64
2000 0,41 0,56 0,65
2010 0,38 0,49 0,61

Fonte: 'Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013. 2DataSUS, 2012.

Ilhota obteve aumento do indice entre os anos 1991 e 2000, voltando a reduzir em
2010, em que apresentou indice de 0,38. Como pode-se observar no quadro anterior,
este valor é inferior ao estado e ao Brasil. O estado de Santa Catarina aumentou a
desigualdade de renda entre 1991 e 2000, entretanto, entre 2000 e 2010 o estado
obteve avancgos, reduzindo o indice em 12,5%. O Brasil, como um todo, apresenta
um indice de 0,61, em 2010, e assim como Santa Catarina, obteve avancos entre
2000 e 2010, de 6,15%.

Figura 28: indice de GINI.
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Fonte: 'Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013. 2DataSUS, 2012.
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5.3. TRABALHO

O Quadro 14 e a Figura 29 mostram a composi¢ao da populacéo de 18 anos ou mais
de idade em 2000 e 2010 em llhota.

Quadro 14: Composigao da populagio de 18 anos ou mais de idade.

Populagao 2000 2010
Economicamente ativa ocupada (%) 69,85 72,51
Economlcamente0 ativa desocupada 5.83 1,36

(%)
Economicamente inativa (%) 24,32 26,1

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), entre 2000 e 2010, a
taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa
populacdo que era economicamente ativa) do municipio passou de 69,85% em 2000
para 72,51% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacdo (ou seja, O
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada) reduziu,
passando de 5,83% em 2000 para 1,36% em 2010. A populacdo economicamente

inativa aumentou em 1,78% ao longo dos dez anos de analise.

Figura 29: Composigao da populagao de 18 anos ou mais de idade.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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Dentre os ocupados de 18 anos ou mais de idade, apresenta-se no Quadro 15 o nivel

educacional pertencente para essa populacdo em 2000 e 2010.
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Quadro 15: Nivel educacional dos ocupados de 18 anos ou mais de idade.

Nivel educacional dos ocupados 2000 2010
% dos ocupados com fundamental completo 36,23 51,29
% dos ocupados com ensino médio completo 20,01 29,87

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Mesmo havendo crescimento do indice em 15,06% ao longo do periodo analisado,
tanto em 2000 como em 2010, a maioria dos ocupados ndo apresentava ensino
fundamental completo. Em relacdo a porcentagem que concluiu o ensino médio, esta
apresentou valores ainda mais baixo, apresentando 9,86% de crescimento ao longo
dos anos analisados. A evolucdo do numero de trabalhadores com ensino
fundamental e médio € um indicativo de aumento do acesso a educacgéo, bem como

da insercédo de profissionais cada vez mais qualificados no mercado.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, em 2010, das pessoas
ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio, 11,26% trabalhavam no
0,41%

transformacao, 6,76% no setor de construcédo, 1,61% nos setores de utilidade publica,

setor agropecuario, na industria extrativa, 45,20% na industria de

8,87% no comeércio e 21,57% no setor de servigos.

O diagnostico do SEBRAE (2019) apresenta a relacdo habitante/emprego para o ano
de 2016. Este é um importante indicativo do potencial que o panorama produtivo local
tem em manter boas taxas de ocupacdo da populacdo economicamente ativa.
Segundo o estudo, em llhota sdo 3,2 habitantes por emprego, enquanto em Santa

Catarina a taxa € de 2,4 habitantes por emprego.

Em relacdo ao salario médio da populacdo, o Quadro 16 apresenta um panorama,
abordando dados de 2013 a 2017.

Quadro 16: Panorama do salario médio da populagao.
Salario Médio da Populacao (R$)
2013 2014 2015 2016

1.300,54 1.443,25 1.556,64 1.665,13
Fonte: SEBRAE, 2019.

2017
1.813,66

Ano

Ilhota
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Destaca-se a evolucdo quanto ao indicador, de 39,45% de 2013 a 2017, como pode
ser melhor visualizado na Figura 30. Em 2017, o salario médio da populacédo era quase
o dobro do salario minimo, estipulado em R$ 937,00. Em 2021, o salario minimo
passou para R$ 1.100,00.

Figura 30: Salario médio da populagao.
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Fonte: SEBRAE, 2019.

5.4. PRODUTO INTERNO BRUTO E ATIVIDADES ECONOMICAS

Segundo o IBGE, o Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da
populacdo em um pais ou territério, e sua variacdo € uma medida do ritmo do
crescimento econdémico daquela regido. E definido pela raz&do entre o Produto Interno

Bruto (PIB) e a populacéo residente.

O crescimento da producdo de bens e servicos € uma informacdo basica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua definicdo, resulta num
sinalizador do estagio de desenvolvimento econémico de uma regido. A andlise da

sua variacao ao longo do tempo faz revelacdes do desempenho daquela economia.

Habitualmente, o PIB per capita € utilizado como indicador-sintese do nivel de

desenvolvimento de uma localidade, sendo uma medida que permite dimensionar o
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guanto a riqueza gerada em um pais, estado ou municipio € potencialmente revertida
a populacdo (SEBRAE, 2019). Entretanto é insuficiente para expressar, por si sO, 0
grau de bem-estar da populacao, especialmente em circunstancias nas quais esteja

ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda.

Em 2018, o municipio de Ilhota ocupou a 1632 posicdo do estado, apresentando um
PIB per capta de R$ 50.605,82. Em relacdo ao PIB a pre¢os concorrentes, llhota
obteve posicdo 74° em relacéo ao estado, apresentando 708.734,48 (x 1000) reais.

No Quadro 17 apresenta-se a evolucdo do PIB per capita de Ilhota e do pais de 2010
a 2018.

Quadro 17: Panorama no PIB per capita (R$).

PIB (R$)
Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
llhota 16.724,09 23.414,14]25.226,10]27.133,00(33.759,88| 34.297,72 [46.254,87(49.338,71]50.605,82
Brasil 19.938,60 22.259,01]24.278,35]26.657,74| 28.648,74| 29.466,85 |30.558,75|31.843,95]33.503,82

Fonte: IBGE, 2018.

No periodo apresentado, o PIB per capita do municipio apresentou evolucdo de
202,59%. A evolucéo é melhor visualizada na Figura 31, em que é possivel observar

um significativo salto de crescimento a partir de 2015.

Figura 31: Panorama do PIB per capita no Brasil e em llhota.
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Fonte: IBGE, 2018.
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Quando comparado com o cenario federal, observa-se que a partir de 2011, o
municipio comecou a apresentar valores superiores ao PIB brasileiro. Em 2018, o PIB

de llhota apresentou-se 51% superior ao PIB nacional.

Considerou-se importante para a analise comparar o valor do PIB de Ilhota com o a
inflacdo nacional, visto que esta diz respeito ao aumento dos precos, podendo
interferir diretamente nos resultados do PIB. Para isso, foram obtidos dados do indice
Nacional de Precos ao Consumidor Amplo — IPCA referente ao Brasil. Segundo o
IBGE, este indice tem por objetivo medir a inflacdo de um conjunto de produtos e

servicos comercializados no varejo, referentes ao consumo pessoal das familias.

Figura 32: Panorama do IPCA Brasileiro.

IPCA (R$)
Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Brasil 2195,89] 3403,73| 3602,46| 3815,39] 4059,86 4493,17|  4775,7] 4916,46| 5100,61

Fonte: IBGE, 2018.

Ao longo dos oito anos de analise, o IPCA do pais aumentou em 132%, enquanto o
PIB do municipio cresceu em cerca de 203%. Isto €, o crescimento do PIB foi superior

ao crescimento do IPCA, evidenciando uma evolucéo real do PIB no periodo.

Para o céalculo do PIB, utiliza-se como indicador o Valor Adicionado Bruto, utilizado,
segundo o SEBRAE (2019), como medida do resultado final da atividade produtiva,
num determinado espaco de tempo. A partir desse indicador é possivel obter um
panorama quanto a participacdo dos principais setores produtivos para o resultado

econdmico registrado pelo municipio de llhota, conforme Quadro 18:

Quadro 18: Valor adicionado bruto por setores em llhota — 2016.

Valor Adicionado Bruto a precos

Sl concorrentes (RS 1.000) - 2016

Agropecuéria 58.339
Industria 127.985
Servigcos 224.512
Administracao, defesa, educacao e saude publicas e

. . 60.285
seguridade social
Valor adicionado bruto total 471.121

Fonte: SEBRAE, 2019.
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Observa-se a maior participacdo do setor de servigcos (48%), seguida pelo setor
industrial (27%). Juntos os setores representam mais da metade da participacdo do
Valor Adicionado Bruto para o ano de 2016. O setor que menos contribui é o da

agropecudria, representando apenas 12% do total.

Figura 33: Valor adicionado bruto por setores em llhota — 2016.
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Fonte: SEBRAE, 2019.

Este indicador evidencia a prevaléncia dos servigos e das industrias como principais
atividades econdmicas de Ilhota e, consequentemente, principais setores na
manutencdo da empregabilidade da populacéo local, destacando a economia gerada
pelas microempresas presentes no municipio. Estes setores sao responsaveis pelo
turismo de compras na cidade, a partir de produtos de moda intima, praia e fitness.
De acordo com o Governo de Santa Catarina, Ilhota é conhecida como a Capital

Catarinense da Moda Intima e da Moda Praia.

5.41. Producgao Agricola e Pecuaria

Tendo em vista que a agricultura compde o perfil econémico do municipio, no

Quadro 19 e Quadro 20 estdo apresentados os dados referentes as lavouras

permanente e temporaria, respectivamente, em 2019.
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Quadro 19: Lavoura permanente.

Produto Area Colhida (ha) | Producéo (t) | Rendimento (t|ha) | Valor (x R$1.000,00)

Banana 710 19.880 28 8.151,00

Palmito 254 1.652 6,5 1.553,00

Fonte: IBGE, 2019.

Quadro 20: Lavoura temporaria.

Produto Area Colhida (ha) | Producéo (t) | Rendimento (t|ha) | Valor (x R$1.000,00)
Arroz (em casca) 2.950 23.600 8 15.104,00
Mandioca 50 450 9 180,00
Milho 2 18 9 13,00

Fonte: IBGE, 2019.

Quanto a pecuéria, no Quadro 21 se apresentam os dados do municipio de llhota,
destacando-se a producao de frutos do mar e a populacéo de bovinos.

Quadro 21: Pecuaria.

Produto Unidade Quantidade valor (x
R$1.000,00)
Alevinos Milheiros 13.734 2.746,80
Carpa Kg 16.800 82,66
Tilapia Kg 12.000 57,00
Rebanho de Bovinos Cabecas 12.852 -
Rebanho de Bubalinos Cabecas 69 -
Rebanho de Caprinos Cabecas 64 -
Rebanho de Codornas Cabecas 40 -
Rebanho de Equinos Cabecas 674 -
Rebanho de Galinaceos Cabecas 21.556 -
Rebanho de Suinos Cabecas 497 -
Rebanho de Ovinos Cabecas 772 -
Leite de Vaca Litros 152 194,00
Mel de Abelha kg 928 14,00

Fonte: IBGE, 2019.
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5.5. EDUCACAO

A partir de dados obtidos no IBGE, Ministério da Educacdo e no Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, permitiu-se analisar diversos indicadores

relacionados a educacao do municipio de llhota.

5.5.1. Taxa de Analfabetismo

Segundo o DATASUS, a taxa de analfabetismo corresponde ao percentual de
pessoas com 15 anos ou mais de idade que n&o sabem ler e escrever pelo menos um
bilhete simples, no idioma que conhecem na populagéo total residente da mesma faixa

etaria, em determinado espac¢o geografico, no ano considerado.

Quadro 22: Panorama da taxa de analfabetismo.

Ano llhota Santa Catarina Brasil
1991 11,4 9,2 19,3
2000 5,5 5,8 12,8
2010 54 4,0 9,4

Fonte: Ministério da Saude, 2010.

Segundo os dados disponibilizados pelo Ministério da Saude (2010), apresentados no
Quadro 22, em llhota, a taxa de analfabetismo caiu de 11,4 para 5,4 entre 1991 e 2010
(reducéo de 52,6%). Essas taxas apresentaram padrao de decrescimento semelhante
ao cenario estadual. Ambos apresentaram, portanto, melhores cenarios quando

comparado com o pais (Figura 34).
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Figura 34: Taxa de analfabetismo.
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Fonte: Ministério da Saude, 2010.

5.5.2. Escolaridade Adulta

No Quadro 23, apresenta-se 0 percentual de escolaridade da populacdo adulta de

llhota.
Quadro 23: Percentual de escolaridade da populag¢ao adulta.
Fundamental | Fundamental Fundamental Médio Completo e .
. Superior
Ano Incompleto e | Incompleto e Completo e Superior Completo
Analfabeto | Alfabetizado | Médio Incompleto Incompleto P
2000 9,10% 68,40% 11,60% 9,50% 1,40%
2010 6,60% 55,50% 16,50% 16,50% 4,90%

Fonte: Atlas do Desenvolvimento do Brasil, 2013.

Como abordado no item anterior, o nimero de analfabetos no municipio vem
diminuindo, reduzindo o percentual de pessoas com ensino fundamental incompleto e
analfabetos no municipio em 2,5%. Observa-se 0 aumento do acesso ao ensino

superior, que obteve crescimento de 3,5% entre 0s anos.
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Figura 35: Escolaridade da populagao aduita.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento do Brasil, 2013.

Em relacdo ao numero de habitantes alfabetizados com ensino fundamental
incompleto, populagdo que possui maior predominancia em llhota, observou-se
reducdo de 12,09% entre 2000 e 2010. Por outro lado, tanto o ensino fundamental
completo como o ensino superior completo apresentaram aumento de 4,9% e 7,0%,
respectivamente. De acordo com o0 SEBRAE (2019), em 2016 a taxa de abandono de

alunos no ensino médio em llhota foi de 11,9%.
5.5.3. Expectativa de Anos de Estudo

Segundo a Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o indicador Expectativa de
Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da populacdo em idade
escolar. Mais precisamente, indica 0 niumero de anos de estudo que uma crianca que

inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de 18

anos.
Quadro 24: Panorama expectativa de anos de estudo.
Ano IIhota Santa Catarina Brasil
1991 9,72 9,93 8,16
2000 9,53 10,13 8,76
2010 10,68 10,24 9,54
Fonte: Atlas do Desenvolvimento do Brasil, 2013.
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Figura 36: Expectativa de anos de estudo.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento do Brasil, 2013.

Conforme apresentado no Quadro 24 e na Figura 36, o cenario de Ilhota € positivo em
relacdo ao indicador, tendo em vista que a expectativa de anos de estudo no municipio
aumentou o seu indicador em 9,88% quando comparado o ano de 1991 com o de

2010. No estado e no pais a expectativa aumentou 3,12% e 16,91%, respectivamente.

5.5.4. Indice de Educagao Basica

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) foi criado, em 2007, pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), para
medir a qualidade do aprendizado nacional e estabelecer metas para a melhoria da
politica de ensino (SEBRAE, 2019). O IDEB é calculado a partir de dois componentes:
taxa de rendimento escolar (aprovagdo) e médias de desempenho nos exames
padronizados aplicados pelo INEP. Este indice permite tracar metas de qualidade

educacional para a educacéo da rede publica (Federal, Estadual e Municipal).

No Quadro 25 apresentam-se as metas estabelecidas bem como os resultados
obtidos divulgados pelo INEP em relacdo aos anos iniciais e finais do ensino

fundamental.
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Quadro 25: Panorama indice de Educagio Basica.

2009 2011 2013 2015 2017 | 2019
Meta do Municipio 4,5 4,9 52 54 57 6,0
Anos Iniciais
Resultado 49 59 54 57 6,2 6,1
Meta do Municipio 4,1 4.4 4,8 50 4,8 4.4
Anos Finais
Resultado 4,3 4,6 4,9 5,2 54 57

Fonte: IDEB/INEP, 2017.

O municipio alcancou as metas estipuladas tanto nos anos iniciais como nos anos

finais, aumentando o indice em 24% e 33%, respectivamente, ao longo dos anos

observados (Figura 37).

Figura 37: indice de Educagido Basica — Anos Iniciais.
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Fonte: IDEB/INEP, 2019.

FAANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

2012 2013

71

2014

2015

—@— Resultado

2016

2017




Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Municipio de llhota — Santa Catarina

Figura 38: indice de Educagido Basica — Anos Finais.
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Fonte: IDEB/INEP, 2019.

Em comparacéo ao cenério federal, Ilhota apresentou, em 2019, resultados superiores

a meédia nacional para os anos iniciais e finais, fixados em 5,7 e 4,6, respectivamente.

5.5.5. Estrutura do Sistema de Ensino

5551 NUmero de Docentes

O numero de profissionais dedicados a educacdo em llhota cresceu em 14% entre
2013 e 2017. O panorama apresentado no Quadro 26 mostra que o municipio
apresentou reducdo do quadro em 2015, voltando a aumentar em 17% entre 2016 e
2017. A rede de estabelecimentos de ensino situada no municipio engloba em média

156 professores.

Quadro 26: Panorama numero de docentes.
Ano 2013 2014 2015 2016 2017

Ilhota 153 153 151 149 174
Fonte: SEBRAE, 2019.
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Figura 39: Namero de docentes.
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Fonte: SEBRAE, 2019.

5552 Quantidade de Estabelecimentos de Ensino

De acordo com o Panorama do IBGE (2018), Ilhota apresenta 21 estabelecimentos
de ensino, sendo 13 de ensino infantil, 6 de ensino fundamental e 2 de ensino médio,

conforme Figura 40.

Apenas o ensino infantil apresenta um estabelecimento de administracdo privada e o
restante de administracdo municipal. Ja o ensino fundamental apresenta, além de

estabelecimentos municipais, estabelecimentos estaduais de ensino.

Quando comparado com 2010, temos um aumento do numero de estabelecimentos

de ensino infantil, passando de 11 escolas para 13 em 2018.
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Figura 40: Quantitativo de estabelecimento de ensino em 2018.
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Fonte: IBGE, 2018.

Em relacdo aos estabelecimentos de educacdo técnica, profissionalizante e ensino
superior, em 2017, o municipio ndo apresentava instituicbes de ensino superior

cadastradas no MEC nem escolas técnicas profissionalizantes.
A universidade mais proxima ao municipio reside no municipio de ltajai, a
aproximadamente 23 km de Ilhota. A relacdo das universidades privadas, estaduais e

federais e suas distancias do municipio de Ilhota sdo listadas no Quadro 27 a seguir.

Quadro 27: Distancia de estabelecimentos de ensino superior.

Estabelecimento de Ensino Superior Administracdo | Distancia aproximada (km)

Fundagédo Univali — Campus Itajai Privada 23
Fundagéo Univali — Campus Balneario )

Picarras Privada 30
UDESC — Campus Balneéario Camborit Estadual 35
UFSC — Campus Blumenau Federal 40
UFSC — Campus Florianépolis Federal 114
UDESC —Campus Florianépolis Estadual 119

Fonte: Google Maps, 2021.
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5.5.5.3 Quantidade de Matriculas

O Quadro 28 apresenta 0 numero de matriculados (ndo incluindo alunos do ensino

superior).
Quadro 28: Panorama nimero de alunos matriculados.
Ano Ensino Infantil Fundamental Médio Total
2010 608 1.873 479 2.960
2012 699 1.807 514 3.020
2014 868 1.661 623 3.152
2016 961 1.801 454 3.216
2018 1007 1.949 478 3.434

Fonte: IBGE, 2018.

Observa-se a predominancia das matriculas de ensino fundamental em todos os anos
apresentados, sendo que em 2018, estas representaram 57% do total de matriculas
do municipio. Nesse mesmo ano, apenas 14% das matriculas foram de ensino médio,
0 gue evidencia o baixo acesso do municipio a este ensino. Ressalta-se que esse
resultado pode ser devido a ndo continuacao dos estudos pds ensino fundamental ou
devido a realizacdo desse estudo em municipios vizinhos ou préximos, situacdo

comum em municipios menores.

Figura 41: Nimero de alunos matriculados.
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O numero total de matriculas no municipio, entre 2010 e 2018, cresceu em 16%,
sendo este cenario coincidente com o panorama de reducdo da expectativa de anos

de estudo no municipio apresentado anteriormente.

5.6. SAUDE

5.6.1. Taxa de Natalidade

A taxa bruta de natalidade representa o nimero de nascidos vivos, por mil habitantes,

na populacéo residente em um determinado local e ano.

A taxa de natalidade do municipio de llhota foi calculada através dos dados de
nascidos vivos e numero estimado de habitantes do municipio disponibilizados pelo

DataSUS, utilizando a seguinte equacéo:

n? de nascidos vivos x 1000
n? de habitantes

Taxa de Natalidade =

O Quadro 29 apresenta o comparativo entre as taxas de natalidade calculadas de
llhota e Santa Catarina, considerando as estimativas populacionais para o ano de
2017 disponibilizados pelo IBGE bem como o numero de nascidos vivos em 2017.
Observa-se que o0 estado apresentava maior taxa de natalidade em relacdo ao

municipio.

Quadro 29: Comparativo da taxa de natalidade de llhota e Santa Catarina em 2017.

Ilhota Santa Catarina
Nascidos Vivos 168 98.335
Populacdo Estimada 13.857 7.001.161
Taxa de Natalidade 12,12 14,00

Fonte: IBGE, 2017.

A partir da plataforma TabNet do DATASUS foi possivel obter dados mais atualizados
em relacdo ao numero de nascidos vivos para o municipio de Ilhota. Dessa forma,

tendo em vista que a estimativa populacional do IBGE para 2019 foi de 14.184
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habitantes e que no mesmo ano o numero de nascidos vivos foi de 194, tem-se uma
taxa de natalidade de 13,70 nascidos vivos por mil habitantes, indicando um aumento

da taxa no municipio em 13% entre 2017 e 2019.

5.6.2. Estrutura do Sistema de Saude

Segundo a Prefeitura de llhota, a Secretaria de Saude do municipio é responséavel por
promover a saude e a continua melhoria na qualidade de vida da populacédo, de forma
humanizada e competente, tratando as pessoas com carinho, respeito e exceléncia

no atendimento, integrada na administracdo municipal.

S&o0 6 unidades de saude distribuidas pelo municipio, atendidas pelo Sistema Unico
de Saude — SUS. Salienta-se que llhota ndo apresenta, atualmente, hospitais
inseridos em seu territério, mas tem como unidade de saude central a Unidade Padre

Carlos Guesser, localizada no centro da cidade.

Quadro 30: Unidades de saude do municipio e seus enderecos.

Unidades de Saude Endereco
Unidade de Saude Central - Padre Carlos Guesser Angelo Trés, n° 257 - Centro
Unidade de Saude André José Schmitt Rua Vereador Alcides Gongalves, s/n
Unidade de Saude Pedra de Amolar José Geraldino Bitencourt, 996
Unidade de Salde Bau Central - Agostinho Zimmermann Estrada Geral do Bau Central, s/n
Unidade de Saude Brago do Bau - Ervino Osvaldo Kretzer Estrada Geral do Brago do Bau
Unidade de Saude Alto Bau Estrada Geral do Alto Bau

Fonte: Prefeitura de llhota, 2017.

56.2.1 Numero de Médicos por Mil Habitantes

O Caderno de Desenvolvimento da SEBRAE (2019) resume a quantidade médicos
para cada mil habitantes no municipio de llhota. Segundo dados da Organizacao
Mundial de Saude (OMS), idealmente este valor deve ser de 2,11. Como pode ser
evidenciado no Quadro 31, llhota esta abaixo desse parametro, apresentando 0,43

médicos para cada mil habitantes.
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Quadro 31: Médicos por mil habitantes.
Total de Médicos

2014 2015 2016 2017 2018 Médicos por 1000 hab*

8 5 6 7 6 0,43

*Calculo realizado pela estimativa populacional do IBGE em jul/2018.
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de dados do Ministério da Saiide e SEBRAE.

Figura 42: Panorama do Total de Médicos.
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Fonte: SEBRAE, 2019.

5.6.2.2 Numero de Leitos por Mil Habitantes

Analogicamente ao numero de médicos por mil habitantes, foi calculado o nimero de
leitos por mil habitantes, de acordo com dados obtidos pelo Ministério da Saude e

relatados no Caderno de Desenvolvimento da SEBRAE (2019).

A OMS ndao estabelece um valor ideal para esse parametro, mas estima uma media
ideal de 3,2 leitos hospitalares para cada 1.000 habitantes. De acordo com o Caderno
de Desenvolvimento do SEBRAE, até 2018 o municipio era ausente de leitos

hospitalares.
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5.6.2.3 Indicadores Epidemiol6gicos

Os indicadores epidemiolégicos podem ser definidos como indices estatisticos que
refletem uma determinada situacdo num dado momento. S&o importantes para
representar os efeitos das acdes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude
humana e constituem, portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental
em saude e para orientar programas e planos de alocagdo de recursos em
saneamento ambiental. Dentre os indicadores epidemiolégicos estdo a mortalidade,

morbidade e indice de cobertura vacinal.

56.24 Morbidade

A morbidade refere-se aos individuos de um determinado territério que adoeceram

num dado intervalo do tempo neste territério e/ou que passaram por internagoes.

O Quadro 32 apresenta os resultados para o municipio de llhota de 2013 a 2017, onde
o maior nimero de adoecimentos foi devido a neoplasias (tumores). E possivel notar
também que muitas pessoas adoeceram devido as doencas do aparelho circulatério
e respiratorio. Entre o periodo analisado, 2017 foi 0 ano que apresentou maior nimero
de casos de doencas, apresentando quantidade elevada de casos de neoplasias

guando comparado aos anos anteriores.
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Quadro 32: Morbidade.

Causas de Morbidade 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 1 4 1 3 1
Neoplasias (tumores) 13 11 22 10 40
Doencas do sangue e dos 6rgdos hematopoéticos e alguns i i i > i
transtornos imunitarios
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 3 4 3 4 4
Transtornos mentais e comportamentais - 1
Doencas do sistema nervoso 4 3 5 4 3
Doencas do aparelho circulatério 26 17 7 14 14
Doencas do aparelho respiratorio 12 8 11 7 15
Doencas do aparelho digestivo 2 1 6 1 4
Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 2 - - - -
Doencas da pele e do tecido subcutaneo - - - - -
Doencas do aparelho geniturinario - - 2 8 3
Gravidez, parto e puerpério - - 1 - -
Algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal 1 2 3 1 2
Mal formagdes congénitas, deformidades e anomalias i i 1 i i
cromossOmicas
Sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e de i 5 i 5 8
laboratério, néo classificados em outra parte
Lesdes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de 4 1 i i i
causas externas
Causas externas de mobilidade e mortalidade 16 7 9 8 14

Total 86 65 71 68 109

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de IBGE Cidades, 2017.

5625 Mortalidade

O Quadro 33 e a Figura 43 apresentam o numero de 6bitos por género que ocorreram

no municipio de Illhota de 2014 a 2019 devido a fatores de morbidade. Observa-se a

maior ocorréncia de obitos entre o género masculino no periodo analisado e que os

valores apresentaram pouca variacao ao longo do ano, apresentando uma média de

30 6bitos femininos e 42 masculinos.
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Quadro 33: Nimero de Obitos por Género e Total.

Ano Feminino Masculino Total
2014 29 35 64
2015 35 36 71
2016 22 47 69
2017 33 46 79
2018 29 46 75
2019 35 45 80

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de IBGE, 2019.

Figura 43: Panorama de Nimero de Obitos por Género.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de IBGE Cidades, 2019.

Em relacéo a mortalidade infantil, de acordo com o Caderno SEBRAE (2019), no ano
de 2010 a taxa de mortalidade de llhota era 9,8 6bitos por mil nascidos vivos. Em
2014, o valor aumentou para 11,1, ou seja, cerca de 13,3% em comparagéo com 2010.
Segundo o IBGE, em 2019 a taxa de mortalidade infantil caiu para 5,15 6bitos por mil

nascidos vivos.

56.26 Cobertura Vacinal

De acordo com a plataforma TabNet do DATASUS, em 2019 Ilhota apresentava
cobertura de vacinacdo de 68,88% referente ao Plano Nacional de Imunizacdes,

através das seguintes campanhas de vacinag¢ao imunobioldgicos e doses:
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e BCG (BCG);

e Contra Febre Amarela (FA);

e Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib);

e Contra Hepatite B (HB);

e Contra Influenza (campanha) (INF);

e Contra Sarampo;

e Dupla Viral (SR);

e Oral contra poliomielite (VOP);

e Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP);
e Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP);
e Oral de Rotavirus Humano (RR);

e Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA);

e Triplice Bacteriana (DTP);

e Triplice Viral (SCR);

e Triplice Viral (campanha) (SCR).

Segundo nota técnica do DATASUS, a férmula de célculo da cobertura € o nimero de
doses aplicadas da dose indicada (12, 22, 32 dose ou dose Unica, conforme a vacina)

dividida pela populacao alvo, multiplicado por 100.

O Quadro 34 e a Figura 44 apresentam o panorama da vacinacado em llhota entre
2016 e 2020. Observa-se o crescimento da cobertura até 2019, que decai em 2020.
De acordo com a Faculdade de Medicina da UFMG (2020), as taxas de vacinagéo
reduziram em 2020 em todo o pais por conta dos impactos da pandemia do novo
corona virus, na distribuicdo de vacinas e devido as medidas de prevenc¢do a doenca,

como o isolamento social.

Quadro 34: Cobertura de Vacinagédo

Municipio 2016 2017 2018 2019 2020

lIhota 54,38 83,01 87,93 97,38 82,20

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de DATASUS Ministério da Saude, 2021.
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Figura 44: Panorama da cobertura vacinal em llhota.
120

100

[0
o

Cobertura Vacinal (%)
B D
o o

20
0
2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de DATASUS Ministério da Saude, 2021.

5.7. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores podem ser definidos como indices estatisticos que refletem uma
determinada situacdo num dado momento. Sua abrangéncia depende da finalidade a

qual se deseja executar a medi¢do ou diagnéstico.

Séo estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado, ou seja, como se encontra um
aspecto ou a condi¢cdo de uma variavel, comparando as diferencas observadas no
tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar politicas publicas, ou para
comunicar ideias entre gestores e o publico em geral, de forma direta e simples.

Em sintese, os indicadores s@o abstracdes simplificadas de modelos e contribuem
para a percep¢do dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da

populacao.

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as tensdes
nele instaladas, bem como a distancia em que este se encontra de uma condi¢éo de

desenvolvimento sustentavel.
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Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de cobertura
de servicos de abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto e coleta
e tratamento dos residuos solidos, podendo ser interpretado como as condi¢des de

saneamento existentes.

Nos itens a seguir apresentam breves informac¢des quanto aos indicadores ambientais
relacionados ao saneamento, que serdo posteriormente tratados no Diagnéstico do
PMSB de Ilhota.

As informacfes foram obtidas através dos diagndésticos elaborados pelo Sistema
Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS), sendo as informagdes mais
recentes referentes ao ano de 2019. Esse sistema apoia-se em um banco de dados
administrado na esfera federal e contém informacGes de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial e econémico-financeiro sobre a prestacdo de
servicos de agua, de esgotos, manejo de residuos sélidos e das aguas pluviais

urbanas.

5.7.1. Cobertura do Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario

Este indicador € composto pela parcela da populacdo com acesso adequado ao
abastecimento de 4gua e correta destinacéo e tratamento de esgoto sanitario.

Atualmente, os servicos de captagdo, tratamento e distribuicdo de agua de
abastecimento e os servicos de coleta e tratamento de esgotos sao realizados no
municipio pelo Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto de llhota (SAMAE
llhota).

O Quadro 35 mostra informacgdes sobre o sistema de abastecimento de agua em llhota
e nos demais municipios da AMFRI, segundo o Relatorio do Sistema Nacional de

Informacdes sobre Saneamento (SNIS) de 2019.
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Quadro 35: Indicadores do Sistema de abastecimento de Agua — 2019.

Municipios da AMFRI indice de atendimento indice de atendimento I’ndipe de perdas na
total de agua (%) urbano de agua (%) distribuicao (%)
Ilhota 92,00 100,00 44,94
Balneario Camboriu 100,00 100,00 0
Balneario Picarras 100,00 100,00 17,4
Camboriu 94,98 100,00 27,42
Itapema 99,05 100,00 12,41
Porto Belo 96,93 100,00 31,27
Bombinhas 100,00 100,00 16,77
ltajaf 99,00 98,08 21,75
Navegantes 100,00 100,00 38,68
Penha 89,70 97,78 28,23
Luiz Alves 34,64 100,00 36,93

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de SNIS, 2019.

Em Ilhota, os servigos de abastecimento publico de agua atendem toda a area urbana
do municipio, porém, quando se trata de area total territorial, 8% dos ilhotenses nédo
possuem acesso a este servico de saneamento basico. Quando comparado com 0s
municipios da AMFRI, observa-se que apenas lItajai e Penha ndo apresentam 100%
de cobertura em area urbana. Os municipios que apresentaram piores indices de
atendimento total foram Luiz Alves e Penha, cujo acesso alcanga 34,64% e 89,70%,

respectivamente, do municipio.

O municipio apresenta pior resultado quanto ao controle de perdas na distribuicao
guando comparado com Santa Catarina e Brasil, que apresentaram 34,51% e 39,24%,
respectivamente, isto €, evidenciaram menores indices de perda em relagéo a llhota,
gue apresentou indice de 44,94% em 2019. Ou seja, para cada 100 litros de agua
tratada no municipio de llhota, quase 45 litros sao perdidos devido aos vazamentos,

erros de leitura dos hidrémetros, furtos, entre outros problemas.

De acordo com o Instituto Trata Brasil, em 2017 no pais, cujo indice de perdas na
distribuicao foi de 38,30%, foram 6,5 bilhdes de m? perdidos, 0 equivalente a mais de
7 mil piscinas olimpicas por dia, ocasionando perda de faturamento de R$11,3 bilhdes,
valor superior ao total de recursos investidos em agua e esgotos no Brasil em 2017

(R$ 11 bilhdes).
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A Figura 45 apresenta a comparacao do indice de perdas na distribuicdo registrado
nos municipios que compdem a AMFRI. Observa-se que llhota apresenta, além de

alto indice, o maior valor entre os municipios da Associacao.

Figura 45: indice de perdas na distribuigdo dos municipios da AMFRI.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de SNIS, 2019.

Os municipios que apresentam perdas mais controladas na distribuicdo sdo Itapema

e Bombinhas, registrando indices de 12,41% e 16,77%, respectivamente.

Em relacédo aos indicadores de esgotamento sanitario, optou-se por ndo apresentar
os dados fornecidos pelo SNIS. Isto, pois foi observado em visita técnica ao municipio
gue até o presente momento ndo existe sistema coletivo de tratamento de esgotos,
somente solucdes individuais de tratamento, informacdo inconsistente quando
comparado com os dados de cobertura e de tratamento de efluentes apresentados
pelo SNIS.

Ressalta-se que a falta de cobertura e tratamento de esgotos domeésticos contribui
para a incidéncia de ligacbes irregulares de esgotos na rede pluvial e,
consequentemente, para o lancamento dos efluentes em corpos hidricos. Maiores
detalhes sobre a situacdo dos esgotos gerados no municipio de llhota serdo

apresentados posteriormente, no diagnostico deste PMSB.
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5.7.2. Cobertura da Coleta e Tratamento dos Residuos Soélidos Domiciliares

Informacbes sobre a quantidade de residuos sélidos domiciliares produzidos e a
guantidade coletada séo de extrema relevancia, fornecendo um indicador que pode
ser associado tanto a saude da populacdo quanto a protecdo do ambiente, tendo em
vista que os residuos nao coletados ou dispostos em locais inadequados acarretam a
proliferagcdo de vetores de doencas e, ainda, podem contaminar, o solo e corpos

d’agua.

O indice de coleta de residuos expressa a parcela da populacdo atendida pelos

servigos de coleta de residuos sélidos domiciliares em um determinado territorio.

Considera-se um destino adequado dos residuos solidos domiciliares a sua
disposicdo final em aterros sanitarios; sua destinacdo a estacdes de triagem,
reciclagem e compostagem; e sua incineracdo através de equipamentos e
procedimentos préprios para este fim. Por destino final inadequado compreende-se
seu lancamento, em bruto, em vazadouros a céu aberto, vazadouros em areas
alagadas, locais nao fixos e outros destinos, como a queima a céu aberto sem nenhum
tipo de equipamento. A disposicdo dos residuos em aterros controlados também é
considerada inadequada, principalmente pelo potencial poluidor representado pelo
lixiviado que n&o é controlado neste tipo de destino.

Os servigos de coleta de residuos também sédo realizados pela SAMAE llhota. O
Quadro 36 apresenta os indicadores SNIS mais recentes (2019) quanto ao sistema

de coleta e tratamento de residuos s6lidos no municipio.
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Quadro 36: Indicadores do Sistema de Coleta e Tratamento de Residuos Sdélidos Domiciliares
de llhota e dos demais municipios da AMFRI.

Tx cobertura da coleta Tx cobertura da Taxa de cobertura da
Municipios da i 5 coleta RDO em col. Seletiva porta-a-
RDO em relagéo a pop. o B ~
AMFRI total (%) relacdo a pop. porta em relac&o a pop.
urbana(%) Urbana(%)
llhota 100 100 -
Balneario Camborit 100 100 100
Balneario Picarras 93,56 100 99
Camboriu 100 100 100
Itapema 100 100 100
Porto Belo 100 100 100
Bombinhas 100 100 -
Itajai 100 100 100
Navegantes 100 100 -
Penha 100 100 -
Luiz Alves 62,99 100 100

Fonte: SNIS, 2019.

O municipio apresentou taxas de cobertura total nos anos analisados, tanto para o
“indice de taxa de cobertura de coleta de RDO (residuos domiciliares) em relacao a
populagao total” como para o “indice de taxa de cobertura de coleta de RDO (residuos

domiciliares) em relacdo a populagéo urbana.

Analisando os municipios pertencentes a AMFRI, tem-se que apenas Balneério
Picarras e Luiz Alves ndo apresentam cobertura total da coleta de RDO em relacéo a
populacao total. Quanto ao meio urbano, todos os municipios apresentam cobertura

total quanto a coleta de residuos domiciliares.

Em relacdo a coleta de residuos reciclaveis, ndo sdo apresentados indicadores
referentes a coleta seletiva em llhota, pois, de acordo com a prefeitura municipal, o
servico teve inicio em 2020, por meio da Autarquia em conjunto com a campanha

municipal “Vale muito Cuidar”, de educagao ambiental e valorizagao de residuos.

Entre os municipios da AMFRI, Balneario Camborit, Balneéario Pigcarras, Camboriu,
Itapema, Porto Belo, Itajai e Luiz Alves, apresentam sistema de coleta para reciclaveis,
sendo que apenas Balneario Picarras ndo apresentou cobertura total em relacdo a
populacéao urbana (99%).
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5.7.3. Cobertura do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 37 mostra informagdes sobre o sistema de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais em llhota e demais municipios da AMFRI, segundo o Relat6rio do SNIS

de 2019.

Quadro 37: Indicadores do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de llhota.

Tx de cobertura | Tx de cobertura de
, . . o Parcela de
Parcela de area de vias vias publicas com L
C - : Domicilios em
Municipios da urbana em publicas com redes ou canais ; ~
~ a4 . ~ . Situacdo de
AMFRI relacdo a area | pavimentacédo e pluviais Risco de
total (%) meio-fio na area | subterraneos na area Inundacao (%)
urbana (%) urbana (%) &
llhota 40,00 37,50 37,50 50,00
Balneario i i i i
Cambori
Balneario Picarras 28,63 67,30 65,30 10,70
Camboril 6,52 80,00 20,00 3,40
Iltapema 61,42 50,50 36,60 3,60
Porto Belo 97,39 77,10 26,60 1,90
Bombinhas 41,76 80,00 48,00 1,30
Itajai 14,00 95,70 90,90 81,00
Navegantes 99,41 94,20 0,90 2,40
Penha 84,26 58,30 50,00 49,50
Luiz Alves 9,58 70,50 7,30 49,90

Fonte: SNIS, 2019.

llhota apresenta 40% de area urbana em relacdo a area total do municipio, isto é, o

municipio é em sua maioria composto por area rural.

Quanto a cobertura de vias publicas com pavimentacdo e meio-fio na area urbana, o
municipio apresentou uma taxa 37,5% em 2019. O municipio apresenta o0 mesmo
(37,5%) das suas vias publicas contendo redes ou canais pluviais. Isto &, infere-se
qgue todas as vias pavimentadas do municipio apresentam sistema de redes de

drenagem pluvial.

A Figura 46 apresenta a comparacgao entre os indices de taxa de cobertura. Observa-

se que lItajai apresenta maiores indices quando comparado aos demais municipios.
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Figura 46: indices de taxas de cobertura para os municipios da AMFRI.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de SNIS, 2019.

Observa-se que Camboril, municipio com alta taxa de cobertura de pavimentacdo
(80% das vias publicas urbanas com pavimentacdo e meio-fio) apresenta menos da
metade destas vias com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos (20%). Além
de Camborit, Bombinhas, Porto Belo e Luiz Alves também apresentam diferenca
significativa entre as taxas de pavimentacdo e cobertura de redes. Ndo foram
disponibilizados na plataforma os dados para Balneario Camboriu.

Quanto ao risco a inundacdes, llhota apresenta o segundo maior indice de domicilios
em situacdo de risco (50% dos domicilios), ficando atras de Itajai, onde 81% dos
domicilios se encaixam na parcela de situacao de risco. O municipio da AMFRI que
apresenta menor valor para o indice € Bombinhas, com 1,3% dos domicilios em

situagao de risco.
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Figura 47: indice de Parcela de Domicilios em Situagdo de Risco de Inundagdo para os
municipios da AMFRI.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria a partir de SNIS, 2019.
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B — ESTUDO POPULACIONAL

1. INTRODUGAO

Neste capitulo sera apresentada a andlise demografica e de domicilios para o
municipio de Ilhota considerando um horizonte de planejamento de 30 anos, tendo

como Ano 1 de planejamento o ano de 2022.

Para obtencdo dos dados-base populacionais e de domicipios do municipio de llhota
foi consultado o Banco de Tabelas Estatisticas do Sistema do SIDRA, divulgado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A analise incluiu os dados
referentes aos anos censitarios de 1991, 2000 e 2010, bem como a contagem

realizada pelo IBGE no ano de 2007.

Ressalta-se que o censo demogréfico, previsto para acontecer em 2020, foi adiado
devido a pandemia causada pelo novo coronavirus e, portanto, ndo p6de ser utilizado

neste estudo.

1.1. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

Tanto a populagdo de Santa Catarina como a de llhota expandiu entre 0os anos

analisados, apresentando crescimento aproximado de 31% e 45%, respectivamente,
entre 1991 e 2010.

Quadro 38: Evolucgao da Populagao de llhota e de Santa Catarina — 1991 a 2010.

1991 2000 2007 2010
IIhota 9.448 10.574 11.552 12.356
Santa Catarina 4.541.994 5.357.864 5.866.252 6.248.436

Fonte: SIDRA IBGE, 2010.

A populacéo total do municipio de Ilhota foi estimada em 2020 pelo IBGE, que

apresentou um total de 14.359 habitantes.
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Em 2010, o municipio representava menos de 1% da populacdo do estado. A curva
de crescimento da populacdo total do municipio se apresenta na Figura 48 e a do
estado de Santa Catarina na Figura 49. Observa-se que as curvas apresentam

padrdes de crescimento parecidos entre os anos analisados.

Figura 48: Evolugao Populacional de llhota — 1991 a 2010.
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Fonte: SIDRA IBGE, 2010.
Figura 49: Evolugao Populacional do Estado de Santa Catarina — 2000 a 2010.
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Fonte: SIDRA IBGE, 2010.
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Em relacdo a evolucdo da populacéo na area urbana e rural, observa-se no Quadro
39 e na Figura 50 que o crescimento de ambas as populacfes ocorreu a uma taxa de

2,26% e 0,79% por ano, respectivamente.

Quadro 39: Evolucdo da Populacado Urbana e Rural — 1991 a 2010.

Po Tx. Tx. Tx.
Ano Urb:r.ra Crescimento | Pop. Rural | Crescimento | Populagao | Crescimento
(hab) Urb. Anual (hab) Rural Anual | Total (hab) | Total Anual
(%) (%) (%)
1991 5.504 3.944 9.448
2000 6.445 1,90 4.129 0,52 10.574 1,32
2007 6.949 1,12 4.603 1,64 11.552 1,32
2010 7.899 4,56 4.457 -1,06 12.356 2,32
Média Anual 2,26 0,79 1,69

Fonte: Adaptado de SIDRA IBGE, 2010.

Figura 50: Evolugéo Populacional de Ilhota — 1991 a 2010.
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Fonte: Adaptado de SIDRA IBGE, 2010.

Aponta-se que em todos o0s anos apresentados foi predominante a maior
concentracdo populacional em area urbana, sendo o grau de urbanizacao, isto €, 0
percentual de aumento da populacao residente em area urbana, mais significativo
entre 2000 e 2007 (crescimento de 4 pontos percentuais), como pode ser observado

na Figura 51.
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Figura 51: Grau de Urbanizagdao — 1996 a 2010.
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Fonte: Adaptado de SIDRA IBGE, 2010.

A figuras abaixo apresentam as piramides populacionais para os anos 1991 a 2010,
isto €, a distribuicdo da populacéo de llhota por faixa etaria. A piramide demografica é
uma forma gréfica de avaliar uma determinada populagdo e o seu nivel

desenvolvimento.

Figura 52: Piramide Demografica de llhota — 1991.
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Fonte: Atlas de Desenvolvimento do Brasil, 2010.
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Figura 53: Piramide Demografica de llhota — 2000.
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Fonte: Atlas de Desenvolvimento do Brasil, 2010.
Figura 54: Piramide Demografica de llhota — 2010.
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Fonte: Atlas de Desenvolvimento do Brasil, 2010.

Em 1991, a distribuicdo da populacao por faixa etaria era a que mais se assemelhava

a uma piramide, apresentado nitidamente maiores niumeros de nascimentos e uma

baixa longevidade. Ao comparar as piramides, observa-se o0 achatamento na base da

piramide ao longo das décadas, indicando diminuicdo dos indices de natalidade do

municipio, situacdo em conformidade com o cenario nacional, caracteristico de locais

onde o fendmeno de transicdo demografica esta ocorrendo.

A diminuicdo da natalidade no Brasil acompanha uma tendéncia mundial resultante

de processos urbanisticos que incluem o planejamento familiar, a utilizacdo de
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meétodos contraceptivos, 0 aumento do acesso a educacao, a inser¢cao da mulher no
mercado de trabalho, entre outros.

Ressalta-se a importancia da andlise da piramide etéria ser realizada em conjunto
com a andlise dos indicadores demogréficos. Os indicadores que serdo analisados,

bem como suas definicbes e suas equacdes se apresentam no Quadro 40.

Quadro 40: Indicadores Etarios e suas Equagées.

Indicadores Etarios

Equacéo

Razéo de
Masculinidade (RM)

RM H 100
= —x
M

Sendo, H = nimero de homens e M = nimero de mulheres.

indice de populagdo = 65 anos, na drea e ano

Envelhecimento (IE) B popula¢do < 14 anos,na drea e ano

Razéo de
Dependéncia Total RDT populagdo < 14 anos + populagdo = 65 anos,na drea e ano
| =
P populacgdo entre 15 e 64 anos, na darea e ano
(RDT)
Razéo de
D déncia Id RDI populagdo = 65 anos,na area e ano
epenaencia laosa =
P populagdo entre 15 e 64 anos, na drea e ano
(RDI)
Razéo de
b déncia J RD popula¢do < 14 anos,na drea e ano
ependencia Jovem =
P J populagdo entre 15 e 64 anos, na drea e ano
(RDJ)

Fonte: IBGE, 2010.

O resultado de cada indicador para os anos 2000 e 2010 apresentam-se no Quadro
41.

Quadro 41: Resultados dos Indicadores Etarios — 2000 a 2010.

Indicadores 2000 2010

Razéo de Masculinidade (RM) 101% 102%
indice de Envelhecimento (IE) 20% 27%
Raz&o de Dependéncia Total (RDT) 53% 44%
Raz&o de Dependéncia Idosa (RDI) 9% 9%
Razao de Dependéncia Jovem (RDJ) 44% 35%

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.
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Em relacdo a razdo de masculinidade, que indica o numero de homens para cada
grupo de 100 mulheres, em determinado espaco geografico, € evidente a
predominancia de homens em relacdo ao numero de mulheres, apresentando em
2010 aproximadamente 102 homens para cada 100 mulheres. Esse indicador nao
apresentou um crescimento significativo, aumentando apenas 1 ponto percentual

guando comparado com 2000.

Esse resultado condiz com as piramides demograficas apresentadas, cuja diferenca
€ pouco significativa em relagcdo ao quantitativo entre as populagdes de homens e
mulheres ao longo das faixas etérias. Entretanto, mesmo apresentando excecdes, no
geral, a quantidade de homens prevalece em praticamente todas as faixas etarias em
ambas as piramides, passando a ser inferior a partir da faixa de 50 a 54 anos em 2000
e da faixa de 60 a 64 anos em 2010, prevalecendo o niumero de mulheres. Mesmo a
longevidade masculina aumentando ao longo da Ultima década em llhota, destaca-se
a longevidade da mulher, cenario condizente com a realidade nacional e também
mundial, em que a expectativa de vida da mulher é superior ao do homem. Este fator

se da, principalmente, devido aos cuidados com saude, que sdo maiores entre elas.

O indice de envelhecimento apresenta o quociente entre a populacdo idosa e a
populacdo jovem. Este apresentou um aumento de 7 pontos percentuais entre o
periodo analisado, evidenciando que, mesmo lentamente, a longevidade do municipio

vem aumentando.

Mesmo havendo aumento do nimero de idosos, observa-se que o niumero de idosos
dependentes economicamente, como indica a Razdo de Dependéncia ldosa (RDI),
nao obteve alteracdo entre os anos analisados. Tanto em 2000 como em 2010 a RDI
foi de 9%. Ja& a Raz&o de Dependéncia Juvenil (RDJ) reduziu em 9 pontos percentuais
ao longo da década. Em 2010, a RDJ (35%) foi maior do que a RDI (9%), indicando

gue a maior parte dos dependentes apresenta faixa etaria de 0 a 14 anos.

A Razéao de Dependéncia Total (RDT) em 2010 foi de 44%, indicando que a populacéo
potencialmente inativa € menor em relacéo a populacéo potencialmente ativa, ou seja,

€ menor o numero de pessoas dependentes economicamente no municipio, diferente
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do cenario do ano 2000. A RDT diminuiu em 9 pontos percentuais de 2000 para 2010,

como pode ser observado na Figura 54.

Figura 55: Evolugao dos Indicadores Etarios de Ilhota — 2000 e 2010.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

1.2. METODOLOGIA DA PROJECAO DEMOGRAFICA E PROJECAO DE
DOMICILIOS

Para a projecao populacional foram utilizados métodos estatisticos apresentados no
Quadro 42.

Quadro 42: Métodos Estatisticos Utilizados, suas Férmulas e Coeficientes.

Métodos . Férmula da .

. Definicéo L Coeficientes

Estatisticos Projecao
i Crescimento populacional
Método
o segundo uma taxa P=Po+r.(ti—to) r=(P1—Po)/ (t1 — to)
Aritmético
constante.

i Crescimento populacional
Método . . g=In(P1)-In(PO)/(t1 -
o em funcéo da populagéo P=P0*eq(t-1t0)
Geométrico ] ) t0)
existente a cada instante.

Onde: P = Populacéo futura (hab); r = razdo do método aritmético (hab/ano); q = razdo do método
geomeétrico (hab/ano); Pi = populacdo no ano 1; PO = populagdo no ano 0; ti=ano 1;t0 = ano 0.

Fonte: UFMG, 2018.
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No processo do Método Aritmético séo realizadas interpolacdes entre todos os anos,
gerando varias retas com os dados populacionais ao longo do tempo, como
demostrado na tabela exemplo apresentada no Quadro 43.

Quadro 43: Composic¢ao das retas através do Método Aritmético — Tabela Exemplo.

Reta to PO t1 P1 r

Ari 1l 1991 5.504 2000 6.445 105
Ari 2 1991 5.504 2007 6.949 90
Ari 3 1991 5.504 2010 7.899 126
Ari 4 2000 6.445 2007 6.949 72
Ari 5 2000 6.445 2010 7.899 145
Ari 6 2007 6.949 2010 7.899 317

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Como exemplo, sera realizada a obtencédo de um valor de populagéo upara o ano de
2022, através da reta Ari 1, apenas para demonstrar a sistematica de funcionamento

do método:

Pi=Po+r* (ti—to)
P (2022) = 7.899 + 105 * (2022-2010)
P (2022) = 9.154 habitantes.

J4 no Método Geométrico admite-se que o0 municipio cres¢a conforme uma
progressdo geomeétrica, nao considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um
crescimento ilimitado. As interagdes séao feitas tendo como base os dados dos ultimos

censos e contagem.

Conhecendo-se dois dados de populacéo, PO e P1, correspondentes respectivamente

aos anos t0 e tl1, pode-se calcular o crescimento geométrico, no periodo conhecido

(@).

Quadro 44: Composicao das retas através do Método Geométrico — Tabela Exemplo.

Reta t0 PO t1 P1 q

Geol | 1991 | 5.5504 | 2010 | 7.899 0,0190
Geo2 | 2000 | 6.445 | 2010 | 7.899 0,0203
Geo3 | 2007 | 6.949 | 2010 | 7.899 0,0427

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.
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Como exemplo, sera realizado a obtencdo de um valor de populacdo para o ano de
2022, através da reta Geo 1, apenas para demonstrar a sistemética de funcionamento

do método:

Pi = Po*e 9" (i-10)
P (2022) = 7.899 * g(0.0190%(2022-2010))

P (2022) = 9.923 habitantes.

Além dos métodos Aritmético e Geométrico, analisou-se também as funcdes Previsédo

e Crescimento, descritas no Quadro 45.

Quadro 45: Métodos Estatisticos Utilizados e suas Descrigoes.
Método Estatistico Descricao

Funcédo do Software Excel que calcula, ou prevé
um valor futuro usando valores existentes. No

Funcédo Previsédo caso de um estudo populacional, o valor

previsto é o valor do nimero de habitantes para

um determinado ano.

Funcéo do Software Excel que calcula o
crescimento exponencial previsto usando dados
. ) existentes. Se utilizada para um estudo
Funcao Crescimento ) . )
populacional, a fungéo calcula o crescimento da

populacao através de uma base de dados dos

censos populacionais.

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Com as informacgdes geradas a partir dos quatro métodos citados, sdo analisados 0s
resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado a realidade observada
No municipio e, consequentemente, define-se a evolugéao da populacdo ano a ano, até
o final de plano.
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1.3. RESULTADOS DA PROJECAO POPULACIONAL

1.3.1. Projecao Populacional Urbana

Aplicando as equacfes obtidas através da explicacdo do item 1.2 foi gerado a

composicao das retas definidas para todos os quatro métodos.

Figura 56: Projec6es da Populacao Residente Urbana Pelos Métodos Analisados.
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Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Quadro 46: Estimativa da Populagao Futura Urbana dos Métodos Analisados.

Método 2022 2030 2040 2051
Aritmético (Ari 5) 9.644 10.807 12.261 13.860
Geomeétrico (Geo 1) 9.923 11.554 13.973 17.224
Funcéo Previsédo 8.989 9.905 11.050 12.310
Funcédo Crescimento 9.422 10.836 12.905 15.641

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Como apresentado no item 1.2, os métodos aritmético e geométrico geram diferentes
retas. Para a escolha da reta ideal para cada método, e para a escolha da reta final
entre 0s quatro métodos analisados (aritmético, geométrico, previsado e crescimento),

levou-se em consideracao as duas tendéncias abaixo:
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o Natural, onde o crescimento ocorrera de forma linear, e neste caso muito proximo

ao crescimento apontado pelo método aritmético e pela funcéo previséo;

o Otimista, onde o crescimento populacional ocorrera em uma velocidade superior
ao ocorrido nos anos analisados para a projecao, bem como o caso do método

geomeétrico e da funcao crescimento.

Das retas e curvas analisadas, entende-se que o crescimento urbano do municipio ao
longo dos proximos anos se dara de forma similar ao cenario da ultima década. Com
isto, ndo foram consideradas as projecfes mais otimistas de crescimento
populacional, pelo fato de poderem resultar em um sistema subdimensionado no

periodo de planejamento.

Sendo assim, adotou-se o resultado gerado a partir do método aritmético (Reta Ari 5),
levando em consideracdo a tendéncia de crescimento do municipio, e o fato de ndo

ser plausivel assumir que ira ocorrer um crescimento exacerbado.

Pelo exposto, propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pelo do

Método Aritmético, apresentados no Quadro 47.

Quadro 47: Projecao Populacional Urbana — 2022 a 2051.

Ano Populacdo Adotada Ano Populagdo Adotada
1 2022 9.644 16 2037 11.825
2 2023 9.789 17 2038 11.970
3 2024 9.935 18 2039 12.116
4 2025 10.080 19 2040 12.261
5 2026 10.225 20 2041 12.406
6 2027 10.371 21 2042 12.552
7 2028 10.516 22 2043 12.697
8 2029 10.662 23 2044 12.843
9 2030 10.807 24 2045 12.988
10 2031 10.952 25 2046 13.133
11 2032 11.098 26 2047 13.279
12 2033 11.243 27 2048 13.424
13 2034 11.389 28 2049 13.570
14 2035 11.534 29 2050 13.715
15 2036 11.679 30 2051 13.860

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.
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1.3.2. Projecao Populacional Rural

Assim como realizado para a projecdo urbana, para a projecdo da populacdo rural
foram geradas todas as curvas referentes aos métodos definidos para este estudo,
apresentados anteriormente no item 1.2. Os resultados séo apresentados na Figura
57 e no Quadro 48.

Figura 57: Projegoes da Populagédo Residente Rural Pelos Métodos Analisados.
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Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.
Quadro 48: Estimativa da Populagao Futura Rural dos Métodos Analisados.
Método 2022 2030 2040 2051
Aritmético (Ari 3) 4.781 4,997 5.267 5.564
Geomeétrico (Geo 1) 4.815 5.069 5.406 5.803
Funcéo Previsdo 5.098 5.445 5.880 6.358
Funcéo Crescimento 5.179 5.621 6.227 6.968

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Mesmo sabendo que a populacdo rural apresentou decrescimento entre o Ultimo
periodo analisado (2007-2010), a média de crescimento entre 1991 e 2010 indicou

crescimento desta populacdo. Por esse motivo e devido a falta de dados mais
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recentes, considerou-se tendéncia de crescimento da populacdo rural de llhota,

porém, infere-se que este se dara de forma moderada.

Dessa forma, tem-se que os resultados oriundos do método aritmético e geométrico
apresentaram maior proximidade com a realidade do municipio, apresentando
crescimento mais atenuado em relacdo as demais até o fim do periodo de andlise

deste estudo de projecéo.

Sendo assim, adotou-se o resultado gerado a partir do Método Geométrico (Reta Geo
1), tendo em vista que nao € plausivel assumir que ir4 ocorrer um crescimento muito
otimista da populacéo rural, e levando em consideracdo a estimativa da populacao
total para o ano de 2020 divulgada pelo IBGE. Isto, pois a analise buscou utilizar este
valor como referéncia para definir projecbes urbanas e rurais mais proximas a

realidade do municipio.

Propbe-se, portanto, que sejam adotados os resultados anuais gerados pelo do
Método Geométrico, apresentados no Quadro 49.

Quadro 49: Projecao Populacional Rural — 2022 a 2051.

Ano Popula¢do Adotada Ano Populacdo Adotada
1 2022 4.815 16 2037 5.303
2 2023 4.846 17 2038 5.337
3 2024 4.877 18 2039 5.372
4 2025 4.909 19 2040 5.406
5 2026 4.940 20 2041 5.441
6 2027 4.972 21 2042 5.476
7 2028 5.004 22 2043 5.512
8 2029 5.037 23 2044 5.547
9 2030 5.069 24 2045 5.583
10 2031 5.102 25 2046 5.619
11 2032 5.135 26 2047 5.655
12 2033 5.168 27 2048 5.692
13 2034 5.201 28 2049 5.729
14 2035 5.235 29 2050 5.766
15 2036 5.269 30 2051 5.803

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.
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1.3.3. Projecao da Populagao Urbana + Rural

Para obter a evolucéo populacional do municipio ano a ano foi feita uma composicéo
entre os valores de habitantes obtidos anteriormente, tanto para area urbana como

para area rural. Os resultados estédo apresentados no Quadro 50 e Figura 57.

Quadro 50: Projegao Populacional Urbana + Rural — 2022 a 2051.

Ano Urbana Rural Total Ano Urbana | Rural Total
1 2022 9.644 4.815 14.459 16 2037 11.825 5.303 17.128
2 2023 9.789 4.846 14.635 17 2038 11.970 5.337 17.307
3 2024 9.935 4.877 14.812 18 2039 12.116 5.372 17.488
4 2025 10.080 4,909 14.989 19 2040 12.261 5.406 17.667
5 2026 10.225 4,940 15.165 20 2041 12.406 5.441 17.847
6 2027 10.371 4972 15.343 21 2042 12.552 5.476 18.028
7 2028 10.516 5.004 15.520 22 2043 12.697 5.512 18.209
8 2029 10.662 5.037 15.699 23 2044 12.843 5.547 18.390
9 2030 10.807 5.069 15.876 24 2045 12.988 5.583 18.571
10 2031 10.952 5.102 16.054 25 2046 13.133 5.619 18.752
11 2032 11.098 5.135 16.233 26 2047 13.279 5.655 18.934
12 2033 11.243 5.168 16.411 27 2048 13.424 5.692 19.116
13 2034 11.389 5.201 16.590 28 2049 13.570 5.729 19.299
14 2035 11.534 5.235 16.769 29 2050 13.715 5.766 19.481
15 2036 11.679 5.269 16.948 30 2051 13.860 5.803 19.663

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Figura 58: Proje¢ao Populacional Total
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Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.
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1.3.4. Projecao da Populagao Migratéria

Conforme ja demonstrado na caracteriza¢éo do presente PMSB, o municipio de Ilhota
esta localizado em uma regido de forte crescimento, pois faz divisa com o municipio
de Itajai, o qual é considerado o principal centro logistico do estado, devido a presenca

do Porto de Itajai e de diversas empresas de logistica.

Como o municipio de Itajai ndo possui mais area relevante de expansao de ocupacao
territorial, a ocupacado encontra-se expandindo naturalmente, a partir de fluxos
migratorios, para o municipio de llhota. Um exemplo disso, sdo os loteamentos que

estdo em franca expansdo no municipio, como pode ser visto no Quadro 51.

Quadro 51: Quantitativo e situagdo dos loteamentos.

Loteamento Sistema N° lotes Status
Jardins de Ilhota Centro 370 Execucgéo
Loteamento Harmonia Centro 197 Execucéo
Loteamento S&o Leopoldo Centro 817 Entregue/Operacéo
Loteamento Colina da Costa Centro 105 Execucéo
Loteamento Schneider Centro 875 Entregue/Operacgéo
Loteamento Jardim Europeu Centro 249 Entregue/Operacgéo
Loteamento Santa Ana Pedra do Amolar 612 Execucéo
Loteamento Deschamps Centro 788 Execucgéo
Loteamento Primavera 3 Centro 45 Analise de projeto
Cidade Jardim Centro 302 Viabilidade técnica
Loteamento José Koehler Village Centro 680 Viabilidade técnica
Loteamento Vitdria 2 Pedra do Amolar 483 Viabilidade técnica
Loteamento Vitdria 3 Pedra do Amolar 308 Viabilidade técnica
Loteamento Orquidea Pedra do Amolar 25 Viabilidade técnica
Loteamento Nova Brasilia Centro 1712 Viabilidade técnica

Fonte: Aguas de llhota, 2021.

Como pode ser visto no Quadro 51, ao todo foram entregues 1.941 lotes desde o ano
de 2018, estdo em execucédo 2.072 lotes e existem ainda outros 3.555 lotes em fase

de viabilidade, gerando um impacto de expanséo de 7.568 lotes.
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Este niumero de lotes a serem construidos no curto prazo representam um potencial
incremento de cerca de 214% do numero total de ligacbes de agua existentes no

municipio para o curto/médio prazo.

Como estas mudancgas recentes na dindmica de crescimento do municipio ndo estéo
inseridas dentro de um histérico de crescimento demonstrado nas informagdes obtidas
nos censos do IBGE e nem mesmo no Sistema Nacional de Informacfes Sobre o
Saneamento — SNIS, foi realizada uma projecdo, além da j4 apresentada, que
representa um fluxo migratorio para o municipio de llhota, de modo a atender esta
expansao de ocupacao, em especial proveniente do municipio de Itajai (Quadro 52).

Quadro 52: Projecdo Populacional — Populagdo Urbana + Migrante.

Ano Urbana | Migrante Total Ano Urbana | Migrante Total
1 2022 9.644 756 10.400 16 | 2037 11.825 12.096 23.921
2 2023 9.789 1.512 11.301 17 2038 11.970 12.852 24.822
3 2024 9.935 2.268 12.203 18 | 2039 12.116 13.608 25.724
4 2025 | 10.080 3.024 13.104 19 | 2040 12.261 14.364 26.625
5 2026 | 10.225 3.780 14.005 20 | 2041 12.406 15.120 27.526
6 2027 | 10.371 4536 14.907 21 | 2042 12.552 15.876 28.428
7 2028 10.516 5.292 15.808 22 2043 12.697 16.632 29.329
8 2029 | 10.662 6.048 16.710 23 | 2044 12.843 17.388 30.231
9 2030 10.807 6.804 17.611 24 | 2045 12.988 18.144 31.132
10 | 2031 | 10.952 7.560 18.512 25 | 2046 13.133 18.900 32.033
11 | 2032 | 11.098 8.316 19.414 26 | 2047 13.279 19.656 32.935
12 2033 11.243 9.072 20.315 27 2048 13.424 20.412 33.836
13 | 2034 | 11.389 9.828 21.217 28 | 2049 13.570 21.168 34.738
14 | 2035 | 11.534 10.584 22.118 29 | 2050 13.715 21.924 35.639
15 2036 11.679 11.340 23.019 30 | 2051 13.860 22.680 36.540

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

1.3.5. Projecao Populacional Total de Planejamento (Urbana + Migratéria +
Rural)

O Quadro 53 apresenta a projecao populacional de planejamento, isto €, aquela que
considera a populacdo urbana, incluindo o acréscimo gerado pela migracéo

populacional na area urbana, mais a estimativa de crescimento para a populacao rural.
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Quadro 53: Projecao Populacional de Planejamento (Urbana + Migratéria + Rural)

Ano Total Ano Total
1 2022 15.215 16 2037 29.224
2 2023 16.147 17 2038 30.159
3 2024 17.080 18 2039 31.096
4 2025 18.013 19 2040 32.031
5 2026 18.945 20 2041 32.967
6 2027 19.879 21 2042 33.904
7 2028 20.812 22 2043 34.841
8 2029 21.747 23 2044 35.778
9 2030 22.680 24 2045 36.715
10 2031 23.614 25 2046 37.652
11 2032 24.549 26 2047 38.590
12 2033 25.483 27 2048 39.528
13 2034 26.418 28 2049 40.467
14 2035 27.353 29 2050 41.405
15 2036 28.288 30 2051 42.343

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

1.4. RESULTADOS DA PROJECAO DE DOMICILIOS

1.4.1. Projegcao de Domicios Urbanos

Aplicando as equacbes obtidas atraves da explicacdo do item 1.2 foi gerado a
composicdo das retas definidas para todos os quatro métodos. Com isso, obteu-se a
Reta Ari 1 (Quadro 54), gerada a partir do método aritmético, e definida como a reta

mais adequada a realidade do municipio quanto ao crescimento de domicilios.
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Quadro 54: Proje¢dao Adotada de Domicilios Urbanos.

Ano Domicilios Ano Domicilios
1 2022 3.883 16 2037 5.488
2 2023 3.990 17 2038 5.595
3 2024 4.097 18 2039 5.702
4 2025 4.204 19 2040 5.809
5 2026 4.311 20 2041 5.916
6 2027 4.418 21 2042 6.023
7 2028 4.525 22 2043 6.130
8 2029 4.632 23 2044 6.237
9 2030 4.739 24 2045 6.344
10 2031 4.846 25 2046 6.451
11 2032 4.953 26 2047 6.558
12 2033 5.060 27 2048 6.665
13 2034 5.167 28 2049 6.772
14 2035 5.274 29 2050 6.879
15 2036 5.381 30 2051 6.986

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.

Assim como elaborado para a projecédo populacional, considerou-se o acréscimo de
domicilios/ligacdes oriundos do efeito migratério ocasionado pelo crescimento
expressivo de loteamentos na area urbana do municipio, conforme disposto no
Quadro 55.
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Municipio de llhota — Santa Catarina

Ano Domicilios OIS Total Ano Domicilios NS Total
Lotes Lotes
1 2022 3.883 359 4.242 16 | 2037 5.488 4.139 | 9.627
2 2023 3.990 611 4.601 17 | 2038 5.595 4.391 | 9.986
3 2024 4.097 863 4.960 18 | 2039 5.702 4.643 | 10.345
4 2025 4.204 1.115 5.319 19 2040 5.809 4.895 | 10.704
S 2026 4.311 1.367 5.678 20 | 2041 5.916 5.147 | 11.063
6 2027 4.418 1.619 6.037 21 2042 6.023 5.399 | 11.422
7 2028 4.525 1.871 6.396 22 2043 6.130 5.651 | 11.781
8 2029 4.632 2.123 6.755 23 | 2044 6.237 5.903 | 12.140
9 2030 4.739 2.375 7.114 24 2045 6.344 6.155 | 12.499
10 | 2031 4.846 2.627 7.473 25 2046 6.451 6.407 | 12.858
11 | 2032 4.953 2.879 7.832 26 | 2047 6.558 6.659 | 13.217
12 | 2033 5.060 3.131 8.191 27 | 2048 6.665 6.911 | 13.576
13 | 2034 5.167 3.383 8.550 | 28 | 2049 6.772 7.163 | 13.935
14 | 2035 5.274 3.635 8.909 29 | 2050 6.879 7.415 | 14.294
15 | 2036 5.381 3.887 9.268 30 | 2051 6.986 7.667 | 14.653

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2021.
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C — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Este item do relatério tem o intuito de abordar a situacdo atual do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Ilhota, tendo como objetivo a apresentacao
de um levantamento e de um diagnostico dos itens fisicos e das atividades

operacionais.

1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE ILHOTA

1.1.  OPERACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Ilhota foi operado pela
Companhia Catarinense de Saneamento — CASAN desde 1977, cujo contrato era
valido por 30 anos, entretanto a companhia continuou operando sem contrato até o
ano de 2017.

Em fevereiro de 2017 por meio da Lei Complementar n°® 72/2017 foi criado o Servigo
Autébnomo Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de llhota, cuja competéncia

exclusiva ficou definida em seu Art. 2°, sendo:

| - Coordenar o planejamento, controlar e gerenciar a execugao
e operacgdo dos servicos publicos de abastecimento de agua
potavel e coleta e tratamento de esgotos, cuja execucao,
tratamento, operagdo e manutencdo poderdo ser contratados
com terceiros, obedecendo a legislagdo de licitacbes e
contratos, vedada a concessdo de qualquer servico atribuido ao
SAMAE, sem que haja lei especifica para tal finalidade;

Il - Executar diretamente ou contratar mediante licitacdo publica,
0s estudos, projetos e execucdo com empresas especializadas
em engenharia sanitaria, as obras relativas & construcéo,
ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas puablicos de
abastecimento de agua potavel e de coleta e tratamento de
esgotos, que nao forem objeto de convénio entre o Municipio e
os orgaos Federais ou Estaduais especificos;

lll - Promover levantamento e estudos econémico-financeiros
relacionados a projetos de saneamento basico;

IV - Atuar como 6rgéo coordenador e fiscalizador da execugao
dos convénios firmados entre o Municipio e os Orgios Federais
ou Estaduais para estudos, projetos e obras de construgéo,
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ampliacdo ou remodelacdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios;

V - Administrar, operar, manter, conservar e explorar, 0s servigcos
de agua, esgotos sanitarios diretamente ou indiretamente de
acordo com a legislacédo pertinente;

VI - Fixar e arrecadar taxas e tarifas dos diversos servicos que
Ihe séo afetos, reajustando-as periodicamente, de forma que
possa atender a amortizagéo dos investimentos, a cobertura dos
custos de operacdo, manutencgéo, expansdo e melhoramentos;
VIl - Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os
sistemas publicos de abastecimento de agua, de esgotos e de
infraestrutura, compativeis com leis gerais e especiais;

VIII - Elaborar e executar seus planos de acdo e de
investimentos, objetivando a politica e o desenvolvimento
preconizado pelo governo do municipio de Ilhota;

IX - Langar e arrecadar em sua fatura de seus servigos, a tarifa
de coleta de lixo, possibilitando ao consumidor a separagéo de
cada um dos servigos;

X - cumprir com as metas previstas na Lei Municipal Ordinéria n®
1.538/2009 e na Lei Complementar Municipal n® 45/2013.

Atualmente a operacao do sistema de abastecimento de agua é realizada por empresa

terceirizada, sendo a gestdo de responsabilidade do SAMAE.

1.2. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de llhota é composto por 2
sistemas independentes que fazem a captacdo em manancial superficial, conforme

fluxograma hidraulico demonstrado na Figura 59 e na Figura 60.

O primeiro, denominado Sistema llhota abastece toda a regido central do municipio,
localizada na margem direita do Rio Itajai-Acu, bem como cerca de 120 ligacbes
pertencentes ao municipio de Gaspar. Ja o segundo sistema, denominado Pedra de
Amolar, abastece os Bairros Pedra de Amolar e Barranco Alto, bem como o Nucleo
Hugo de Almeida, pertencente ao municipio de Navegantes, localizado a margem

esquerda do Rio Itajai-Acgu.
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Figura 59: Fluxograma Hidraulico — Sistema llhota.

» =
o "
Redes de Booster Redes de

ETA i
Distribuigdo Gaspar Distribuicdo
% ﬁ "

Reservatério N , N
Estagdo de Centro Estacdo de » ‘
Rio Itajai-Agu Recalque de Agua Estacdo de Recalque de Agua .
Bruta Centro Tratamento de Tratada
Agua Centro Redes de Booster Redes de

‘ Distribui¢do Barra Distribuicdo
L3

‘ » » = .

Redes de Reservatério

Estagdo de Distribui¢do Minas

Recalque de Agua
Tratada Minas

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Figura 60: Fluxograma Hidraulico — Sistema Pedra de Amolar.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Para o abastecimento de agua do municipio de llhota, 0 SAMAE tem capacidade de
captar e produzir uma vazao que em funcdo da demanda pode atingir 50 L/s, através

da exploracéo dos 2 mananciais de superficie, sendo eles:

o Rio Itajai-A¢u — manancial de superficie com vazdo méaxima captada de 35
L/s;

o Lago USATI — nas Margens da BR-470 — manancial superficial com vazdo
maxima captada de 15 L/s.

Na Figura 61 e na Figura 62 a seguir, pode-se observar em imagem satélite o

posicionamento das principais unidades operacionais de ambos 0s sistemas.

Foi ainda informado no dia da visita técnica a existéncia de exportacdo para atender
a um bairro do municipio de Navegantes. Segundo a prestadora dos servi¢os sao 203

ligacOes abastecidas pelo SAA de llhota no territorio de Navegantes. O mesmo ocorre
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no municipio de Itajai, sendo 11 liga¢cGes atendidas pelo SAA de Ilhota no territorio de

Itajai.
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Figura 61: Unidades Operacionais — Sistema llhota.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Figura 62: Unidades Operacionais — Sistema Pedra de Amolar.
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1.3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA ILHOTA

1.3.1. Manancial de Superficie — Rio Itajai-Agu

O Rio Itajai-Acu mostrado na Figura 63 tem sua nascente na confluéncia entre o Rio
Itajai do Oeste que nasce em Rio do Campo e o Rio Itajai do Sul de Alfredo Wagner,

no centro do municipio de Rio do Sul.

Segundo a Portaria 0024/79 da FATMA, este € um rio classificado com Classe Il, com
uma bacia de drenagem de aproximadamente 12.508 km2, possui uma vazao média
de 140 m3/s, porém a maxima em enchentes € de 5.000 m3/s e em periodos de

estiagem tem uma vazao minima de 15 m?3/s.

O Rio Itajai-Acu tem a funcao de abastecer todos os bairros da area localizada a sua
margem direita. A vazdo média de captacao é de apenas 35 L/s, ou seja, muito abaixo
da vazao minima de estiagem de 15.000 L/s, tendo entdo uma garantia de agua bruta

em quantidade ao longo do periodo de planejamento.

Apesar da vasta oferta na quantidade de agua, o sistema vem sofrendo com a
salinidade frequente no ponto de captacdo, havendo necessidade de gerenciar
diariamente a operacéo da ETA e preenchimento dos reservatérios, de acordo com a
tabua de marés, resultando em frequentes desabastecimentos no sistema de

distribuicéo.
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Figura 63: Rio Itajai-Agu.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.3.2. Captagdo e Adugio de Agua Bruta do Rio Itajai-Agu

A captacdo de agua bruta do Rio Itajai-Acu fica localizada na regido central do
municipio de Ilhota, distando cerca de 730 metros da Estacdo de Tratamento de Agua

— ETA, como pode ser visto na Figura 64.
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Figura 64: Localizagdo da Captagcdo em Relagido a ETA.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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A captacdao é do tipo flutuante, realizando uma tomada direta por meio de 2 conjuntos
moto bomba submersiveis — CMB do tipo eixo horizontal, 1 operando e 1 reserva,
como mostra a Figura 65. Ambos os CMB’s sdo compostos por Bomba da Marca KSB
MEGABLOC com vazéo de 110 m3/h e altura manométrica de 60 mca, j& os motores
sdo da marca WEG W22 PLUS, com poténcia de 50 CV e 3555 rpm.

Figura 65: Captagdo de Agua Bruta — Centro.

3

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

A adutora inicia-se em material PEAD até a chegada em terra firme, passando a ser

composta em ferro fundido, com diametro de 150 mm, como pode ser visto na Figura
66.
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[

e: Visita Técnica AM

Fon PLA (Junho de 2021).
O sistema de captacéo é desprovido de macromedicao e o acionamento dos conjuntos
moto bomba se d& por sistema de inversor de frequéncia, como mostra a Figura 67.
Entretanto, existe apenas um inversor de frequéncia, logo, para modificar o CMB em

operacao, ha necessidade de alterar a instalacdo elétrica no quadro de comando.
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Figura 67: Acionamento dos CMB’s da Capta¢ao do Sistema llhota.

| ‘

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.3.3. ETAllhota

A ETA llhota, vide a Figura 68, é do tipo convencional, composta pelas etapas de
coagulacao, floculagdo, decantacéo e filtracdo. A vazdo média de producéo é de 33
L/s, podendo chegar a maximas diarias de 36 L/s. Importante salientar a ocorréncia

de frequentes interrup¢des na producao devido a salinizagdo no ponto de captacéo.
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Figura 68: ETA llhota.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Logo na chegada da agua bruta a ETA, ocorre a adicdo de soda para controle do pH,
cloro gasoso para controle de manganés e ferro, bem como do sulfato de aluminio

para coagulacéo no ponto do vertedouro, como pode ser visto na Figura 69.

Figura 69: Chegad de Agua Bruta.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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A etapa de floculacdo é mecanizada, com adicdo de polimero para auxiliar na
formacéo dos flocos, como pode ser visto na Figura 70. Ha ainda a necessidade de

limpeza semanal do floculador para garantir uma melhor eficiéncia no processo.

Figura 70: Floculador Mecanico
i i r_ {. g 3 W

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Apbs o processo de floculagéo, a 4gua passa para a decantacdo ascendente de alta
taxa. O sistema de decantacdo € composto por 4 decantadores que trabalham em
paralelo, sendo necessaria a realizagdo de limpeza semanal para manter o bom
funcionamento desta etapa de tratamento. Os decantadores se apresentam em
inadequado estado de funcionamento, como pode ser visto na Figura 71.
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Figura 71: Decantador.

£

21).

Fonte: Visdé Técnica AMPLA (Junho de 26

Por fim, apds a etapa de decantacdo, a agua passa pelo processo de filtracdo, cuja
etapa é composta por 4 filtros descendentes com material filtrante composto por areia,
seixo filtrado e carvao ativado, sendo a carreira de filtracdo de aproximadamente 24

horas. Esta etapa apresenta-se em bom estado de conservagdo, como pode se

verificar na Figura 72.

Figura 72: Filtro Descendente.
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A casa de quimica encontra-se em ponto de passagem para se chegar a ETA. Os
produtos quimicos estdo localizados em local bem ventilado e sobre estrados de

madeira de acordo com as normas vigentes, como pode ser visto na Figura 73.

Figura 73: Casa de Quimica.

A ETA nao possui macromedicdo em tempo real, sendo realizado por régua no
vertedouro de chegada a cada 2 horas e ndo existe tratamento do lodo gerado na
ETA, sendo este lancado no sistema de drenagem. A estrutura civil do prédio da ETA

se encontra em adequado estado de conservacao, como pode ser visto na Figura 74.

Figura 74: Estrutura Civil da ETA llhota.
- i

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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1.3.4. Controle Laboratorial

A ETA llhota possui laboratorio préprio, onde séo realizadas as analises diarias
necessarias, somente as analises bimestrais e semestrais exigidas pela Portaria de
Consolidagdo n° 07/17 do Ministério da Saude sdo enviadas para laboratorios
terceirizados. O laboratério da ETA apresentava-se com 0S equipamentos
necessarios para as analises cotidianas, e se apresentava em bom estado de

conservacao, como pode ser visto na Figura 75.

Figura 75: Laboratorio de Analise da ETA llhota.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.3.5. Centro de Reservacao llhota

O centro de reservacéao do Sistema llhota esta localizado no mesmo terreno da ETA,
recebendo toda a agua tratada antes de envia-la para a distribuicdo. Conta com trés
reservatorios apoiados circulares em concreto com capacidade de 400 m3, 100 m3 e
100 m3, além de quatro reservatérios em fibra de 20 m3, conforme apresentado na
Figura 76, totalizando uma capacidade de reservacao do sistema de 680 m3.
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Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

A medicdo de nivel dos reservatérios se da por piezbmetro e todas as unidades se

apresentavam em adequado estado de conservacao.

1.3.6. Estagido de Recalque de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de llhota € composto de 4 unidades de recalque, sendo
uma na saida dos reservatorios da ETA Ilhota e os demais trabalham como boosters
na rede de distribuicdo. Na Figura 19 é apresentado um mapeamento com a

localizag&o das unidades operacionais de recalque.
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Figura 77: Unidades operacionais de recalque de agua tratada.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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1.3.6.1 ERAT — ETA llhota

O recalque da ETA é equipado com um Unico conjunto moto bomba, cuja funcéo é
aumentar a pressao de saida dos reservatorios da ETA para a rede de distribuicdo. O

SAMAE conta com equipamento reserva no almoxarifado.

O CMB é composto de motor WEG modelo W22 Plus, vide a Figura 78, com poténcia
de 25 CV, e velocidade de rotacdo de 3530 rpm, enquanto a bomba é uma KSB

Meganorm sem informacdes de vazao e altura manométrica disponiveis.

Figura 78: CMB de Recalque da ETA.

N,

O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por meio de inversor de
frequéncia, vide a Figura 79.
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Figura 79: Acionamento do recalque da ETA, vista externa e interna respectivamente.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.3.6.2 ERAT — Minas

O recalque da Missdes € equipado com um Unico conjunto moto bomba, cuja fungéo
€ recalcar de um pequeno tanque pulmao, demonstrado na Figura 80, instalado na
unidade para atender o Bairro Minas.
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Figura 80: Tanque Pulmao da ERAT - Minas.

S
Fon

O CMB é composto de motor WEG modelo W22, vide a Figura 81, com poténcia de 5
CV, e velocidade de rotacdo de 3505 rpm, enquanto a bomba € uma KSB Megabloc
com capacidade de recalque de até 5 m3/h a uma altura manométrica de 33 mca.

Figura 81: ERAT - Minas.

/

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por sistema de partida direta,
automatizado por de timer. A agua recalcada atende todo o bairro Minas até o
abastecimento de um pequeno reservatério de jusante com capacidade de 20 m3,
demonstrado na Figura 82.

Figura 82: Reservatoério do Bairro Minas.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.3.6.3 Booster — Ilhotinha

O recalque da Ilhotinha é equipado com um Unico conjunto moto bomba, demonstrado
na Figura 83, cuja funcao é recalcar para o abastecimento do bairro Ilhorinha.
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Figura 83: Booster Illhotinha - Mi

BOOSTER ILHOTINHA

ACESSO RESTRITO

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

O CMB é composto de motor WEG, com poténcia de 5 CV, enquanto a bomba € uma
Thebe com capacidade de recalque de até 9,7 m3/h a uma altura manométrica de 110

mca.

O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por sistema de inversor de
frequéncia AABB 350, vide, a Figura 84, permitindo uma modulacdo da vazédo de
recalque de acordo com a demanda, reduzindo despesa com energia elétrica bem

como contribuindo para o alongamento da vida Util dos equipamentos.

Figura 84: Acionamento do Booster llhotinha.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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1.3.6.4 Booster Barra

O Booster Barra € equipado com um unico conjunto moto bomba, cuja funcédo é
aumentar a pressado da rede de distribuicdo em direcdo ao municipio de Itajai. O

SAMAE conta com equipamento reserva no almoxarifado.

O CMB é composto de motor WEG modelo W22 Premium, vide a Figura 85, com
poténcia de 7,5 CV, e velocidade de rotacdo de 3515 rpm, enquanto a bomba tem

capacidade de recalque de até 41 m3/h a uma altura manométrica de 44 mca.

Figura 85: Booster Barra.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por meio de inversor de

frequéncia.
1.3.6.5 Booster Gaspar

O Booster Gaspar € equipado com um unico conjunto moto bomba, cuja funcéo é
aumentar a pressao da rede de distribuicdo em direcdo ao municipio de Gaspar. O

SAMAE conta com equipamento reserva no almoxarifado.
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O CMB é composto de motor WEG modelo W22, vide a Figura 86, com poténcia de
7,5 CV, e velocidade de rotacéo de 3495 rpm, enquanto a bomba tem capacidade de

recalque de até 41 m3/h a uma altura manométrica de 43 mca.

Figura 86: Booster Gaspar.

i

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

O acionamento do conjunto moto bomba é realizado por meio de inversor de
frequéncia.

1.3.7. Aducao de agua tratada

A aducédo na saida da ETA llhota é realizada por uma adutora de 200 mm de didmetro
em ferro fundido, com extensdo de 280 metros, distribuindo posteriormente em
marcha para a parte central do municipio em 150 mm e por fim, dividindo-se em duas
linhas que caminham para lados opostos na SC-470, ambas com diametro de 110
mm. A primeira dessas linhas abastece a regiao que esta na direcdo do municipio de
Itajai, j& a segunda linha de aducdo abastece a regido que esta na diregcdo do

municipio de Gaspar.
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1.4. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA PEDRA DE AMOLAR

1.4.1. Manancial de Superficie — Lago Usati

O Lago USATI esta localizada as margens da BR 470, vide a Figura 87, sendo um
manancial antigamente utilizado por uma usina sucroalcooleira localizada na regiéo,
empresa que realizou uma ampliacdo artificial da area do lago para suprir as

demandas internas.

Atualmente a lagoa é utilizada como manancial para suprir a demanda de
abastecimento da regido da Pedra de Amolar. Para este manancial superficial a vazéo
maxima disponivel Qos € de 9 L/s (Informacao repassada pela CASAN na elaboracao
da primeira versao do Plano de Saneamento em 2012), no entanto, a atual operadora

capta uma vazao média de 7 L/s.

Figura 87: Lago USATI.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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1.4.2. Captacgdo e Aducido de Agua Bruta do Sistema Pedra de Amolar

A captacdo de agua bruta do sistema Pedra de Amolar € também do tipo flutuante,
composto por apenas 1 CMB do tipo eixo horizontal. N&o ha instalacdo de
macromedidor na saida da captacéo e nao foi possivel obter informacfes quanto as
caracteristicas fisicas da adutora de agua bruta. A captacdo ndo se encontra em bom
estado de conservagdo, como pode ser visto na Figura 88 e 0 acionamento se d& por
sistema de partida direta.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
O sistema de aducao de agua bruta da captacao a ETA Pedra de Amolar conta ainda
com uma estacao de recalque de 4gua bruta intermediaria, a qual € composta de um

tanque pulmé&o de 5 m3 e conjunto moto bomba de eixo horizontal, vide a
Figura 89 e a Figura 90.
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Figura 89: Estagdo de Recalque de Agua Bruta Intermediaria - Pedra de Amolar.

Fonte: Visia Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Figura 90: CMB do R

ecalque de Agua Bruta Intermediaria - Pedra de Amolar.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Como pbde ser visto acima, a area onde esta localizado o Booster encontra-se em

inadequado estado de conservacao, ndo havendo estrutura de guarda corpo e escada

fixa de acesso ao CMB. O acionamento do CMB se da por sistema de partida direta,

como mostra a Figura 91.
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Figqra 91: Acionamento do CMB da ERAB Intermediaria — Pedra de Amolar.

{

- i
Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

A aducado de agua bruta é realizada por meio de uma rede de 100 mm de diametro

em ferro fundido, cujo trajeto é apresentado no mapa da Figura 32.
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Figura 92: Adutora de Agua Bruta — Pedra de Amolar.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

142
~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

1.4.3. ETA Pedra de Amolar

A ETA Pedra de Amolar € uma ETA compacta com tratamento do tipo convencional
com uma vazao nominal de projeto de 15 L/s, porém trabalha com uma vazédo média
de operacao de 7,5 L/s. Trata-se de uma estrutura completamente nova, implantada

no ano de 2019, como mostra a Figura 93.

Figura 93: ETA Pedra de Amolar.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

A coagulacéo é realizada com a adigéo de sulfato de aluminio em calha parshall, como
pode ser visto na Figura 94. A medicdo de vazao é realizada somente na entrada da

ETA, como mostra a Figura 95.
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na Cglha P

Figura 94: Coagulaciao
o, pise ]

#

arshall.
ER:

e

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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ApoOs a coagulacdo a agua passa pelo processo de floculagdo do tipo mecanizada,

vide a Figura 96, composto por 2 linhas paralelas de 3 tanques.

de Flocula

Figura 96: Sistema A_géo Mecanizada.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Seguindo o processo de formacdo dos flocos a adgua passa para a etapa de
decantacdo, composta de duas unidades em paralelo, vide a Figura 97. Este processo

€ do tipo tubular, ou seja, com laminas para aumento da superficie de contato.
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.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Por fim a agua passa pelo sistema de filtracdo composto por 4 filtros do tipo fluxo
descendente, conforme a Figura 38, antes de passar pela etapa final de desinfec¢céo

pela adi¢éo de cloro e flior no tanque de contato.

Figura : Filtros da ETA Pedra de Amolar.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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Foi verificada a inexisténcia de macromedicdo na saida do sistema, auséncia de

tratamento do lodo gerado na ETA.
1.4.4. Centro de Reservagao Pedra de Amolar

O centro de reservagdo Pedra de Amolar esta localizado no mesmo terreno da ETA
Pedra de Amolar, sendo composto por 1 reservatorio com capacidade méxima de 200
m3 e outras 7 caixas em fibra com capacidade de reservacdo de 20 m3 cada,
totalizando uma capacidade de reservacdo para o sistema de 340 m3. O
funcionamento da unidade se da como um reservatério de montante, ou seja, toda a
dgua passa por este centro de reservacao antes de ser direcionada a rede de

distribuicao.

O centro de reservacgao apresenta-se em bom estado de conservacéo, como mostrado
na Figura 99.

Figura 99: Centro de Res

o 4

ervacédo Pedra de Amolar.

.
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1.4.5. Adutora de Agua Tratada do Sistema Pedra de Amolar

No que se refere a adutora de 4gua tratada do Sistema Pedra de Amolar, a aducéo é
também em material de PVC e didametro de 150 mm, com extensdo de 405 metros,

passando para 110 mm por uma extensdo de aproximadamente 1.150 metros.

1.5.  LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DAS UNIDADES OPERACIONAIS EM
COMUM PARA OS 2 SISTEMAS

1.5.1. Rede de Distribuicao

Segundo informacdes obtidas juntamente a atual operadora, a extenséo total de rede
de distribuicdo de dgua no municipio € de 96.886 metros, sendo 66.045 metros do
Sistema Central e 30.841 metros do Sistema Pedra de Amolar, cuja distribuicdo por

diametro em cada sistema é demonstrada no Quadro 56.

Quadro 56: Extensao de Rede por Diametro.

Sistema Central Sistema Pedra de Amolar
DN (mm) Extenséo (m) DN (mm) Extenséo (m)

32 2531 20 181
40 6.796 50 25.113
50 46.620 75 5.547
65 9.308
75 790

Total 66.045 Total 30.841

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Devido a expansao territorial do municipio por meio de novos loteamentos, ao longo
dos ultimos 5 anos, ocorreu uma expansao de aproximadamente 32 km de rede de

agua, conforme detalhado no Quadro 57.
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Quadro 57: Extensao de Rede por Loteamento.

Seu Leopoldo Jardim Europeu Scheneider
DN (mm) Extensao (m) DN (mm) Extenséao (m) DN (mm) Extenséao (m)
50 11.085 50 3.018 50 11.897
100 2.788 100 1.340 100 2.263
Total 13.873 Total 4.358 Total 14.160

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

N&o existem distritos de medicdo e controle isolados e controlados no sistema de

abastecimento de llhota, resultando em maiores dificuldades no combate a

vazamentos nao visiveis.

No entanto, por uma questao geografica o sistema € composto por 2 setores que ficam
isolados entre si, que basicamente formam os dois sistemas apresentados
anteriormente, o Sistema Ilhota e o Sistema Pedra de Amolar, facilitando uma possivel
realizacdo de atividade de pesquisa de vazamentos.

1.5.2. Macromedicao

O sistema de abastecimento de Agua do municipio de Ilhota € provido de medidor de
vazao apenas na entrada da ETA Pedra de Amolar, conforme pode ser visto na Figura
100, enquanto o Sistema Ilhota € completamente desprovido de macromedicao.
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Figura 100: Macromedidor na ETA Pedra de Amolar.
TAE P .

7

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.5.3. Micromedicao

O parque de hidrometracao do municipio de llhota € constituido por cerca de 60% das
3.778 ligagbes com medidores com idade superior a 7 anos de uso, 0 que pode

resultar em submedicéo do consumo.

No que tange a evolugéo das ligacdes prediais instaladas no municipio, 0 Quadro 58
apresentado em sequéncia mostra a evolucao de ligacdes no periodo de 2007 a 2011,

de acordo com as informacdes obtidas junto ao SAMAE.
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Quadro 58: Evolugao de Ligagoes.

Ano Novas Ligacbes
2018 92
2019 107
2020 132
2021 109
Total 440

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Ja no Quadro 59, é apresentado o nUmero de economias por categoria de consumo

no ano de 2021, conforme informac¢des obtidas com o SAMAE.

Quadro 59: Evolugdo do Nimero de Economias.

Classe de Consumidor

NUumero de Economias

Residencial 3.597
Comercial 439
Industrial 21
Poder Publico 33

Total 4.088

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Na visita técnica, foram informados por parte da operadora alguns pontos relevantes

no setor de micromedicao:

Atualmente 60% das ligacfes estd com hidrébmetros antigos;

Parte das instalacGes esta em desacordo com as condi¢des técnicas ideais de
funcionamento dos hidrdmetros, por estarem instalados inclinados, que geram
desgastes prematuros dos componentes do hidrémetro, além da perda de
precisdo da medicdo elevando a perda néo fisica;

Muitas ligacbes ndo obedecem a um padréo de instalacdo, existindo ligacdes
junto ao muro frontal e outras internas ao imovel ou em locais de dificil acesso,

ou ainda com acesso bloqueado aos leituristas.
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1.5.4. Cadastro Técnico

O sistema de abastecimento € atualmente deficitario de cadastro técnico profissional,
havendo apenas um mapeamento estimado com as redes de abastecimento de agua
por didmetro e material, porém sem informacdes técnicas de posi¢cdo na rua e

profundidade.

1.5.5. Controle da Operagao

N&o existe por parte da operadora um centro de controle operacional - CCO que faca
em tempo real a supervisdo das variaveis hidraulicas e elétricas, o telecomando do
liga/desliga dos conjuntos moto bombas e abertura e fechamento de valvulas,
principalmente daquelas na entrada dos reservatorios que permita uma modulacdo da
vazao do sistema para um melhor equilibrio do balanco hidraulico do sistema de
abastecimento de &gua, assim como controle de vazéo e pressdo nos distritos de

medicao e controle.

1.5.6. Volumes Mensais

Nos Quadros a seguir estdo demonstrados os volumes mensais na captagao, no

sistema de producédo, os gastos de processo e 0s volumes distribuidos.
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Quadro 60: Volumes Mensais do Sistema llhota.

Central
Més (m3)
Captado Produzido Processo Distribuido
jun/20 77.760 62.208 15.552 61.108
jul/20 79.013 63.210 15.803 62.110
ago/20 81.691 65.353 16.338 64.253
set/20 81.648 65.318 16.330 64.218
out/20 85.709 68.567 17.142 67.467
nov/20 84.240 67.392 16.848 66.292
dez/20 87.048 69.638 17.410 68.538
jan/21 85.709 68.567 17.142 67.467
fev/21 77.414 61.932 15.483 60.832
mar/21 87.048 69.638 17.410 68.538
abr/21 84.240 67.392 16.848 66.292
mai/21 84.370 67.496 16.874 66.396
TOTAL 995.890 796.712 199.178 783.512
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
Quadro 61: Volumes Mensais do Sistema Pedra de Amolar.
Pedra do Amolar
Més (m3)
Captado Produzido Processo Distribuido
jun/20 16.070 15.267 804 14.777
jul/20 16.606 15.776 830 15.286
ago/20 16.606 15.776 830 15.286
set/20 16.070 15.267 804 14.777
out/20 16.606 15.776 830 15.286
nov/20 16.070 15.267 804 14.777
dez/20 16.606 15.776 830 15.286
jan/21 16.606 15.776 830 15.286
fev/21 14.999 14.249 750 13.759
mar/21 16.606 15.776 830 15.286
abr/21 16.070 15.267 804 14.777
mai/21 16.606 15.776 830 15.286
TOTAL 195.523 185.747 9.776 179.867

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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1.5.7. Perdas

Com base nas informacfes apresentadas no Quadro 60 e no Quadro 61 acima,
contendo os volumes dos Sistemas llhota e Pedra de Amolar respectivamente, foi
determinado o indice de perdas na distribuicdo, conforme pode ser visto no Quadro
62.

Quadro 62: indice de Perdas na distribuigio.

Pedra de Amolar Central
Més (m3) Consumido (m3?) | Perda (%)

Distribuido (m3) Distribuido (m3)
jun/20 14.777 61.108 42.125 55,51%
jul/20 15.286 62.110 38.265 49,44%
ago/20 15.286 64.253 34.707 43,64%
set/20 14.777 64.218 36.038 45,62%
out/20 15.286 67.467 37.073 44,80%
nov/20 14.777 66.292 37.420 46,16%
dez/20 15.286 68.538 40.960 48,86%
jan/21 15.286 67.467 39.820 48,12%
fev/21 13.759 60.832 40.758 54,64%
mar/21 15.286 68.538 38.589 46,04%
abr/21 14.777 66.292 38.656 47,68%
mai/21 15.286 66.396 33.817 41,40%
TOTAL 179.867 783.512 458.228 47,56%

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

De acordo com o Quadro 62, obteve-se para o ano de 2021 um indice de perdas
médio de 47,56% no Sistema Ilhota. Entretanto, é de se destacar a constante redugéo
das perdas mensais, as quais tinham patamares superiores a 50% e atualmente estéo

em cerca de 41,4%.

Apesar da apresentacdo mensal das informacgdes referentes as perdas, existe uma
inconfiabilidade destas informacgdes, visto a inexisténcia de macromedidor na ETA

Central.
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1.5.8. Consumo per capita

O consumo per capita é o indicador que avalia o consumo médio da populacdo por
dia. Considerando as informacdes referentes ao volume micromedido mensal
repassado pelo SAMAE, tem-se uma média anual de 132 L/hab.dia, conforme
demonstrado no Quadro 63.

Quadro 63: Consumo Per Capita.

Més (m3) Micromedido (m?3) Habitantes Per Capita (L/hab.dia)
jun/20 42.125 148
jul/20 38.265 130
ago/20 34.707 118
set/20 36.038 126
out/20 37.073 126
nov/20 37.420 131
dez/20 40.960 9.498 139
jan/21 39.820 135
fev/21 40.758 153
mar/21 38.589 131
abr/21 38.656 136
mai/21 33.817 115
TOTAL 458.228 132

Fonte: SAMAE, 2021.

1.6. ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO SAA DE ILHOTA

1.6.1. Aspectos Positivos

e Utilizagdo de mais de um manancial de abastecimento;
e Bom estado de conservacéo das unidades operacionais;
e Equipamentos eletromecanicos adequados para a operacao do sistema;

e Existéncia de projeto a ser executado de ampliacéo da capacidade de captacéo

de agua bruta do SAA Pedra de Amolar.
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Aspectos Negativos

Problemas de cunha salina no Rio Itajai-Acu;

Capacidade de producdo da ETA Central insuficiente frente a demanda atual;
indice de perdas de agua superior a 40%;

Parque de hidrébmetros sem padréo de instalacédo, e em sua maioria antigos;

Sistema de reservacéo insuficiente frente as demandas atuais.
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D — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE ILHOTA

O municipio de Ilhota ndo possui um sistema de esgotamento sanitario coletivo
implantado pela Administracdo Publica. Frente a esta realidade, alternativas para o
correto tratamento e disposicdo final dos esgotos gerados sdo realizadas no
municipio, como por exemplo, a utilizagdo de sistemas individuais de tratamento de

esgotos nas residéncias, comércios e empreendimentos localizados em llhota.

A fim de contextualizar a realidade do municipio, buscou-se junto a técnicos da
Administracdo Municipal o histérico da prestacdo dos servicos relacionados ao
esgotamento sanitario. Em 2003, o Administracdo Municipal concluiu a construcao de
uma estacao de tratamento de esgoto, localizada no bairro Vila Nova, como pode ser

observado na Figura 101.

Figura 101: ETE Vila Nova.

Y
1).

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 202
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A obra foi finalizada e entregue apresentando diversas irregularidades, conforme
apontou o Processo n°® TCE-05/04272969, do Tribunal de Contas do Estado de Santa
Catarina. Assim, ao longo dos anos seguintes, ela nunca operou de forma satisfatoria,
e hoje, encontra-se em péssimo estado de conservagéo, e sem nenhuma operacao
de rotina.

Durante visita técnica ao municipio de llhota, ndo foi possivel obter informacdes
operacionais desta unidade, tampouco a vazéo que ela ainda recebe de esgoto das

residéncias ligadas a pequena rede coletora de esgoto do bairro Vila Nova.

Atualmente, ndo h&d nenhum controle da eficiéncia da estacdo de tratamento, sendo
que o efluente que chega a ela, passa pela ETE sem o correto tratamento, € disposto
em uma pequena vala nos fundos do terreno, como pode ser observado na Figura
102.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

No Bairro Pedra de Amolar, localizado a margem esquerda do Rio Itajai-Acu, hd um
sistema composto de fossas e filtros para o tratamento coletivo do esgoto coletado em
algumas ruas do bairro, como pode ser observado na Figura 103. O sistema de
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tratamento foi construido pelo empreendedor que executou o loteamento ha alguns

anos.

Fiqura 103: Sistema de Tratamento goletivo — Bairro Pedra de Amolar.

S b N
- ‘

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Segundo técnicos da vigilancia sanitaria do municipio de llhota, ndo ha nenhum tipo
de acompanhamento da eficiéncia do sistema, assim como ndo ha registro de
manutencdo nas unidades. Na saida do sistema, p6de-se observar em visita técnica

gue ha um extravasamento de efluente, indicado na Figura 104.
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Figura 104: Saida do Sistema de Tratamento Coletivo — Bairro Pedra de Amolar.

Deste ponto destacado na figura anterior, o efluente € encaminhado por uma travessia

e langcado em uma vala do outro lado da rua, conforme apresentado na Figura 105.

Observou-se que a vala de drenagem apresentava uma coloracéo tipica de esgoto
doméstico. Esta vala, além de receber o efluente da saida do sistema coletivo de
fossas e filtros, também recebe toda a contribuicdo da drenagem urbana do bairro
Pedra de Amolar. Tendo em vista a auséncia de coleta e tratamento de esgoto em
praticamente todo o bairro, que hoje conta com aproximadamente mil residéncias,
conclui-se que praticamente todo o esgoto gerado no bairro é lancado nesta vala.

Destaca-se que esta vala de drenagem desagua no rio Itajai-Acu.
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Figura 105: Receptor Final - Vala de Drenagem.
——

1.1. SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS NO
MUNICIPIO DE ILHOTA

Quem fiscaliza a implantacdo do tratamento individual € a vigilancia sanitéria,
cobrando no ato de vistoria para a emissao do alvara sanitario de comércios e habite-

se das residéncias as seguintes unidades:

e Caixa de Gordura,
e [Fossa Séptica,
e Filtro Anaerdbio; e

e Sumidouro (para ruas sem rede de drenagem).

Destaca-se a Lei n® 1.538/2009, a qual estabelece a Politica Municipal de Saneamento
Basico do municipio de llhota:

Art. 27 - Sao deveres dos usuarios dos servigos de saneamento
béasico prestados:
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[...] )
Paragrafo Unico - Nos locais ndo atendidos por rede coletora de
esgotos, é dever do usuario a construcdo, implantacdo e
manutencdo de sistema individual de tratamento e disposicao

final de esgotos, conforme regulamentacdo do poder publico
municipal, promovendo seu reuso sempre que possivel.

Apresenta-se a seguir, na Figura 106, um esquema em corte de um sistema genérico
composto de fossa séptica seguido de filtro anaerdbio e sumidouro (facultativo),
modelo o qual é exigido pela Prefeitura Municipal de llhota nos sistemas individuais

de esgoto.

Figura 106: Esquema de Tratamento Individual Fossa Séptica, Filtro Anaerébio e Sumidouro.

FOSSA SEPTICA

Esquema de construgio de filtro

anaerobico, fossa e sumidouro.
Conforme NBR 7229

Fossa Séptica

Fonte: Adaptado da NBR 7229 (ABNT, 1993)

Nos sistemas individuais, o0 esgoto tratado € encaminhado para a galeria de aguas
pluviais, quando existentes. Na auséncia dessas, o efluente € encaminhado para um

sumidouro ou cérregos mais proximos.
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Destaca-se que a municipalidade tem adotado este procedimento para minimizar a
poluicdo dos recursos hidricos pela falta de um sistema publico coletivo de coleta e

tratamento de esgoto no municipio.

Nos registros fotograficos apresentados a seguir, pode-se observar a execuc¢ao de um
sistema de tratamento individual, no padrao exigido pela Vigilancia Sanitaria de Ilhota.

Figura 107: Sistema de Tratamento Individual — Vistoria da Vigilancia San

itaria de llhota
1} \ E : 4 ok o am S i

Fonte: Vigilancia Sanitaria de llhota, 2021.

O sistema composto de fossa séptica seguido de filtro anaerébio atende teoricamente
o pré-requisito de reducado da carga orgéanica que a legislacdo ambiental exige, porém

na pratica estes sistemas possuem as seguintes dificuldades:

o Geralmente o proprietario nao realiza a limpeza prevista em norma, diminuindo
a eficiéncia do sistema;
o Com o passar do tempo a fossa e o filtro podem sofrer fissuras na sua parede e

no fundo causando vazamento, podendo contaminar o lencol freatico;
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. Estas unidades n&o reduzem totalmente 0os micro-organismos causadores de

doencas de vinculacao hidrica;

. Na maioria das vezes a prefeitura apenas fiscaliza os projetos das unidades
antes que o municipe as coloque em operacao, podendo o mesmo desativar o
sistema quando este apresentar os primeiros sinais de necessidade de
manutencao;

. Anteveem-se dificuldades para interligacdo da parte interna dos iméveis aos
futuros ramais, quando da implantacdo do sistema publico de esgoto, uma vez
gue muitas vezes o0 escoamento atual se direciona para o fundo do lote, o que
exigird intervencdes de quebra e recomposicdo de piso e adequacdo de

caimento da tubulacéo da parte interna;

. Antecipa-se essa situacao por ser de conhecimento que, em diversos municipios
de todo pais onde foi implantado um novo sistema de esgoto, ndo houve a
adesdao prevista dos municipes, permanecendo as consequéncias danosas para
0 meio ambiente em decorréncia do langamento inadequado, pela ndo ligacéo
dos imoveis a rede publica e ainda gerando dificuldades financeiras para
amortizar os investimentos efetuados em ramais, redes, coletores troncos e

estacdo de tratamento de esgoto, pela ndo cobranca do servico.

1.1.1. Corpos Receptores

Como as galerias de drenagem urbana de llhota sdo o destino final de grande parte
dos esgotos sanitarios tratados ou ndo, 0s corpos receptores destes efluentes séo os
cursos d’agua que fazem parte da bacia hidrografica urbana do municipio, a se

destacar o Rio Itajai-Acu.

Na Figura 108, pode-se observar a mancha escura na dgua do Rio Itajai-Acu, devido

ao lancamento de efluente n&o tratado.
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Figura 108: Langamento de Efluente no Rio Itajai-Agu.

| et

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

1.1.2. Areas de Risco de Contaminagao

Como ndo ha um sistema coletivo de tratamento de esgotos, tampouco uma
fiscalizacdo quanto a eficiéncia dos tratamentos individuais instalados no municipio
de llhota, conclui-se que os préprios cursos d’aguas que cortam o municipio, 0s quais
sdo os corpos receptores dos efluentes tratados ou ndo, sdo as principais areas de

risco de contaminacao.
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Outro ponto importante, no ambito de areas de risco de contaminacéo, é 0 solo e 0
lencol freatico de todo o territério do municipio de llhota. Uma vez que a Unica solucéo
de tratamento dos esgotos sanitarios € a utilizacdo de tanque séptico, filtro anaerdbio
e eventualmente sumidouros, estes dois elementos ficam susceptiveis as
contaminacdes decorrentes de erros de projeto/execucao, auséncia de manutencao
preventiva e corretiva, fissuras nas estruturas dos sistemas, vazamentos e entre

outras ocorréncias semelhantes.

A seguir serdo apresentados alguns pontos identificados em visita técnica ao
municipio de llhota, que apresentam riscos de contaminacdo decorrentes do
langcamento de esgoto ndo tratado em cursos de agua e equipamentos do sistema de
drenagem urbana de llhota.

Na Figura 109, tem-se um curso d’agua, localizado no bairro Pedra de Amolar, que
apresenta uma coloracdo caracteristica da contaminacdo de esgoto in natura. Na
sequéncia, pode-se observar a vala de drenagem que recebe o curso d’agua, e que

por sua vez, ira desaguar no Rio Itajai-Acu.

Figura 109: Curso d'agua contaminado - Bairro Pedra de Amolar.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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Figura 110: Vala de Drenagem Contaminada - Bairro Pedra de Amolar.

Durante visita técnica a alguns equipamentos do sistema de drenagem urbana do
municipio de llhota, pode-se observar o lancamento de esgoto nado tratado
diretamente nas galerias da microdrenagem, como pode ser observado na Figura 111.

M

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).
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O destino final de praticamente todo o sistema de drenagem urbana do municipio de
Ilhota acaba sendo o Rio Itajai-Agu. Desta forma, este curso d’agua acaba recebendo

uma elevada carga de esgoto nao tratado, impactando diretamente na sua qualidade.

Na Figura 112, pode-se observar o langcamento de uma galeria de drenagem no Centro
de llhota.

Tendo em vista a coloracéo do lancamento no Rio Itajai-Acu, pode-se concluir que se
trata de aguas residuarias contaminadas, que apesar de ndo haver um controle rigido,

afetam de forma significativa a qualidade da agua do rio.

Figura 112: Langcamento de Galeria da Drenagem Urbana no rio Itajai-Agu.

Fonte: Visita Técnica AMPLA (Junho de 2021).

Conforme vistoriado in loco, o langamento irregular de esgoto é um problema crénico

no municipio, visto que atualmente ndo ha um sistema coletivo, tampouco um controle
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de fiscalizacéo eficiente para que o tratamento destes efluentes sejam realizados de

forma individual.

1.1.3. Cadastro Técnico

A Administracdo Municipal de Ilhota ndo possui um cadastro técnico das unidades de
tratamento individuais de esgotos sanitarios, tampouco ha uma rotina de inspec¢éo das
unidades em funcionamento. Conforme descrito anteriormente neste relatério, os
municipes apenas apresentam o projeto e sao inspecionados no momento de retirada

do alvara sanitario e habite-se.

Segundo técnicos da vigilancia sanitaria, apesar do corpo funcional reduzido, ha um
grande esforco de vistoriar e cobrar dos municipes as adequacfes necessarias para

um correto tratamento dos esgotos gerados nas suas residéncias e empreendimentos.

1.2. PROJETOS EXISTENTES E OBRAS PREVISTAS

Durante visita técnica ao municipio de llhota, buscou-se junto aos técnicos municipais
a existéncia de projetos elaborados ou obras referentes ao sistema de esgotamento
sanitario. Entretanto, foi repassado que ndo ha nada neste sentido em andamento no

municipio.

1.3. AGENCIA REGULADORA

O municipio de llhota, através da Lei Complementar n® 1.841/2017, ratificou o
Protocolo de IntengBes e autoriza o ingresso do Municipio de Ilhota no Consorcio
Publico denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e

da outras providéncias. Sao competéncias da ARIS:
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| - Regular a prestagdo dos servicos publicos de saneamento
bésico, através da fixagdo de normas, regulamentos e instrugdes
relativos, no minimo:

I.I - aos padrdes e indicadores de qualidade dos servigcos
regulados;

I.Il - aos requisitos operacionais e de manutengéo dos sistemas;
I.IIl - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos
Servicos e 0s respectivos prazos;

I.IV - ao regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como aos
procedimentos e prazos de sua fixacao, reajuste e revisao;

1.V - a medicado, faturamento e cobranca de servigos;

[.VI - ao monitoramento dos custos;

I.VII - & avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servi¢os prestados;
I.VIIl - ao plano de contas e mecanismos de informacéo,
auditoria e certificagao;

I.IX - aos subsidios tarifarios e néo tarifarios;

I.X - aos padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de
participagdo e informacéo; e

I.XI - as medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento.

Il - Acompanhar e fiscalizar a prestacdo dos servigos publicos
regulados, de acordo com as leis, contratos, planos, normas e
regulamentos pertinentes;

Il - Exercer o poder de policia administrativa no que se refere a
prestacdo dos servicos publicos regulados, prestando
orientacdes necessérias, apurando as irregularidades e
aplicando as sanc¢des cabiveis e, se for o caso, determinando
providéncias e fixando prazos para 0 seu cumprimento;

IV - Buscar o equilibrio econémico-financeiro dos contratos de
concessao e permissdo, com modicidade das tarifas e justo
retorno dos investimentos;

V - Manifestar-se quanto ao conteldo dos editais de licitacao,
concessdo e permissao e quanto aos contratos e demais
instrumentos celebrados, assim como seus aditamentos ou
extingdes, nas areas sob sua regulacdo, zelando pelo seu fiel
cumprimento, bem como revisar e propor ajustes, no &mbito de
suas competéncias, dos instrumentos contratuais ja celebrados
antes da vigéncia do presente Protocolo de Intencdes;

VI - Requisitar a Administracdo e aos prestadores dos servi¢cos
publicos municipais regulados, as informac¢des convenientes e
necessdrias ao exercicio de sua funcao regulatéria, guardando
o sigilo legal, quando for o caso, bem como determinar
diligéncias que se fagcam necessarias ao exercicio de suas
atribuicdes;

VII - Moderar, dirimir ou arbitrar conflitos de interesses entre o
Poder Publico e as prestadoras de servigos e entre estas e 0s
consumidores, no limite das atribuicbes previstas em lei,
relativos aos servigos publicos sob sua regulacéo;

VIII - Permitir o amplo acesso dos interessados as informacgdes
sobre a prestacdo dos servigos publicos regulados e sobre as
suas proprias atividades, salvo quando protegidos pelo sigilo
legal;

IX - Avaliar os planos e programas de metas e investimentos das
operadoras dos servicos delegados, visando garantir a
adequacao desses programas a continuidade da prestacao dos
servicos em conformidade com as metas e disposi¢des contidas
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no Plano Municipal de Saneamento Baésico e demais
instrumentos legais da politica municipal de saneamento basico;
X - Realizar audiéncias e consultas publicas referentes a
prestacao dos servicos publicos regulados;

Xl - Manifestar-se sobre as propostas de alteracdes dos
instrumentos de delegacao, apresentadas pelos prestadores de
servicos publicos, para subsidiar as decises do titular dos
Servicos;

XIl - Analisar e aprovar os Manuais de Servigos e Atendimento
propostos pelos prestadores de servigcos publicos regulados;

Xl - Analisar e conceder a revisdo e o reajuste das tarifas,
mediante estudos apresentados pelas prestadoras de servicos,
bom como autorizar o aditamento dos contratos de prestacdo de
servicos de saneamento basico;

XIV - Manifestar-se sobre as propostas de legislagdo e normas
que digam respeito ao saneamento bésico;

XV - Prestar informa¢des, quando solicitadas, ao conselho
municipal responsavel pelo controle social do saneamento
basico nos municipios consorciados;

XVI - Celebrar convénios e contratar financiamentos e servigos
para a execucgdo de suas competéncias;

XVII - Arrecadar e aplicar suas receitas;

XVIII - Admitir pessoal de acordo com a legislac@o aplicavel e
nos termos do presente Protocolo de Intencdes;

XIX - Elaborar seu Regimento Interno;

XX - Elaborar e fazer cumprir o Codigo de Etica pertinente a
atuacado dos seus dirigentes e servidores publicos;

XXI - Decidir sobre as matérias de sua competéncia, nos termos
deste Protocolo de Intengdes.

1.4. LOTEAMENTOS

O municipio de llhota apresenta uma forte expansdo no nimero de loteamentos
residenciais. Até o inicio do més de agosto, havia um total de 14 empreendimentos.
Entre aprovados e em analise pela municipalidade.

Segundo o manual do empreendedor, utilizado pelo SAMAE, “Toda a estrutura de
ampliacdo de rede de esgoto necesséria para abastecer o condominio fica sob
responsabilidade do empreendedor”. Os ramais das ligagbes de esgoto sanitario
deverdo ser em tubo de PVC para esgoto sanitario (NBR referente tubo PVC rigido
coletor sanitario) de diametro 100 mm até interligacdo com as Cl (caixas de

inspecodes), devidamente isolada e impermeabilizada.

Sendo assim, apés concluidos, os empreendimentos sdo entregues com toda a

infraestrutura necessaria para a coleta e transporte dos esgotos gerados nas
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residéncias. Enquanto ndo ha um sistema coletivo de tratamento de esgoto em llhota,
as edificacbes séo obrigadas a dispor de tratamentos individuais de esgoto (tanque

séptico, filtro e sumidouro).

1.5. ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO DE ILHOTA

A seguir apresenta-se a relacdo dos principais aspectos positivos e negativos
identificados no municipio de llhota relacionados ao saneamento béasico referente ao

esgotamento sanitério.

1.5.1. Aspectos Positivos

e O municipio de llhota tem seus servicos de esgotamento sanitario regulado

pela Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS);
e Ha uma Politica Municipal de Saneamento Bésico implementada por lei;

e A Vigilancia Sanitaria de llhota atua na aplicacéo e fiscalizacdo da legislacéo
sanitaria vigente, no que diz respeito a implantacao de sistemas individuais de

tratamento de esgoto.

1.5.2. Aspectos Negativos

e Inexisténcia de um sistema de tratamento de esgotos coletivo;

e Inexisténcia de projetos para implantacdo de um sistema de tratamento de
esgotos coletivo;

e Inexisténcia de um cadastro técnico das unidades de tratamento individuais;

e Inexisténcia de fiscalizacdo e controle quanto a eficiéncia e eficacia dos

sistemas individuais de tratamento de esgotos;
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Problema crbnico de langamento de esgoto in natura no sistema de drenagem
urbana;
Vulnerabilidade quanto a contaminagdo dos cursos d’agua, solo e lencol

freéatico localizados em llhota.
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E — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

1. SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

1.1. GESTAO DOS SERVICOS

Até 2018 o municipio de Ilhota possuia contrato com a empresa Recicle que realizava
a coleta dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio e destinada seus residuos
para o Aterro de Brusque. Em 2018, o municipio inseriu-se no Consércio
Intermunicipal do Médio Vale do Itajai — CIMVI para atuacdo na gestéo de saneamento
basico, referente ao manejo dos residuos sélidos.

Fazem parte do CIMVI os municipios de: Apitna, Ascurra, Benedito Novo, Botuvera,
Doutor Pedrinho, Gaspar, llhota, Indaial, Luiz Alves, Massaranduba, Pomerode, Rio
dos Cedros, Rodeio e Timbd, sendo neste ultimo municipio localizada a Central de

Tratamento de Residuos Sélidos, denominado Parque Girassol.

Ainda, deve-se mencionar que no ano de 2014 foi elaborado o Plano Intermunicipal
de Gestéo Integrada de Residuos Solidos da Regido da Foz do Rio Itajai, o qual
contempla o PMGIRS de llhota. Este plano foi uma iniciativa da AMFRI- Associagéo
de Municipios da Foz do rio Itajai. Os trabalhos foram conduzidos através do Contrato
n° 012/2013 firmado entre a AMFRI e a FRAL Consultoria.

Em llhota os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos cuja
competéncia é da municipalidade sdo executados em sua maioria de forma indireta.
No entanto, algumas atividades de suporte sdo realizadas forma direta, através de

funcionarios e equipamentos proprios, vide Quadro 64.
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Quadro 64: Servigos referentes ao manejo dos residuos sélidos executados no municipio.

Execucdo das etapas do gerenciamento dos residuos solidos municipais

Etapa Prestador de Servico

CIMVI - Contrato com

Coleta Domiciliar Convencional e Seletiva (urbana e rural) empresa especializada -
HMS
Disposicéo Final dos residuos sélidos em Aterro Sanitario licenciado CIMVI

Servicos de Limpeza de Logradouros Publicos (corte de grama, varricao | Prefeitura — Secretaria de
de ruas, calcadas, poda de arvores, limpeza e conservacao de pracas) Obras

Servigo de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos | Contrato com empresa

gerados nos estabelecimentos municipais de salde especializada

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Apresenta-se, no Quadro 65, um resumo introdutério das responsabilidades para a
gestdo dos residuos sélidos em termos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei
n° 12.305/2010.

Quadro 65: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos (Fonte: Lei n® 12.305/2010).

Responsabilidade/Gerenciamento

Residuos Domiciliares
Administracéo Residuos Comerciais (caracteristicas similares aos domiciliares)

Municipal Residuos da Limpeza Urbana (originarios da varri¢éo, limpeza de
logradouros e vias publicas)

Residuos Industriais
Residuos da Construcéo Civil — RCC
Residuos de Servigos de Saude - RSS

Geradores Residuos Agrossilvopastoris
Especificos* Residuos da Mineracéo
Residuos dos Servigos de Transporte

Grandes Geradores de Residuos (ou geradores de residuos sélidos nédo
equiparados a caracteristica dos domiciliares)

Produtos eletroeletrénicos
Pilhas e baterias
Compartilhada - Lampadas fluorescentes

Logistica Reversa Pneus

Agrotoxicos (residuos e embalagens)

Oleos lubrificantes (residuos e embalagens)

*Puablico ou Privado
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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O gerenciamento dos residuos solidos, apesar do envolvimento de diversas esferas,
possui responsabilidades especificas delegadas a Administracdo Municipal, que
podera realizar os servigos direta ou indiretamente, conforme estabelecido na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n® 12.305/210 em seu Art. 26.

Merece destague nos residuos cuja responsabilidade é do gerador os residuos de
malharias, compostos de restos de tecidos em geral. Em Ilhota, o setor de confecgéo
de artigos de vestuario e acessoérios possui 149 estabelecimentos instalados,
representando 23% do total de empresas instaladas no municipio (Caderno de
desenvolvimento de SC SEBRAE 2019). De acordo com o Governo de Santa
Catarina, llhota é conhecida como a Capital Catarinense da Moda intima e da Moda

Praia.

Apesar da responsabilidade pelo manejo dos residuos de confeccéo ser do gerador,
era pratica no municipio de llhota, até inicio de 2021, estes residuos de malharias
serem coletados pela Administracdo municipal pela coleta convencional de residuos.
ApoOs a Administracdo Municipal cessar a coleta destes residuos gerados, estas

empresas comecaram a ter contratos com empresas especificas de coleta.

1.2.  RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (E COMERCIAIS)

1.2.1. Fluxograma Geral das Atividades

O manejo dos residuos sdlidos domiciliares engloba os servigcos de acondicionamento,
coleta domiciliar convencional, transporte, destinacao e disposic¢éao final. Em llhota as
etapas deste manejo ocorrem conforme apresentado no fluxograma abaixo (Figura
113).
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Figura 113: Manejo dos Residuos Domiciliares em llhota.

Geracdao dos Residuos Soélidos
Domiciliares e (comerciais)

]

Acondicionamento

Convencional —  Coleta Domiciliar m

\ Estacdode

Transbordo-
llhota
Transporte
\’
Caminhdoda | <« Parque Girassol - —> | Caminhdoda
Coleta Pesagem Coleta Seletiva
Convencional l
l ‘ Galpdo de Triagem
DisposicdoFinal v
es',';n‘i\tta?rri:)o Materiais Reciclaveis
Secos
17
Comercializacdopara
Reciclagem

Responsabilidades/Forma de Prestagdo dos Servicos:

Gerador deRResiduos- Populacdoem geral

Servigorealizado porempresaterceirizada

| Operagéo realizado diretamente pela Administragdo Municipal |

| Consorciolntermunicipal do Médio Vale do Itajai - CIMVI |

[ Servicorealizado pela Associacdo ParticipativaRecicle Indaial- APRI ‘

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

A coleta domiciliar convencional (area urbana e rural) é realizada pela empresa HMS,
que executa o0s servicos de coleta porta-a-porta dos residuos domiciliares (e

comerciais) com equipamentos e mao-de-obra préprios.

ApoOs coleta os residuos sdo encaminhados para uma Estacdo de Transbordo,

localizada no municipio de Ilhota, para posterior transporte dos residuos até o Parque
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Girassol, local e Tratamento e Disposicao Final do CIMVI, localizado no municipio de

Timbo.

No Parque Girassol, os caminhdes coletores sdo pesados e apds os caminhos da
coleta convencional sdo encaminhados para o Aterro Sanitario e 0s materiais
resultantes da Coleta Seletiva dos Reciclaveis sdo encaminhados para Central de

Valorizacdo de Residuos |I.

1.2.2. Acondicionamento

A etapa de acondicionamento dos residuos domiciliares, que antecede a etapa de
coleta, € executada pela populacéo. Esta etapa inicia dentro das residéncias onde os
residuos devem ser acondicionados em recipientes adequados e, vai até a colocacgao
dos recipientes no local, dia e horario previsto para a coleta. Assim aumenta-se a
qualidade do servigo de coleta, pois o correto acondicionamento dos residuos faz com
gue sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo de coleta e
destino final, e sua destinacdo em dia/local adequado evita a proliferacdo de vetores

e minimiza efeitos visuais e olfativos desagradaveis.

Neste sentido, a Administracdo Municipal deve exercer fungbes de regulamentacéo,
educacéo e fiscalizacdo do acondicionamento adequado dos residuos domiciliares.

A seguir apresentam-se algumas imagens de recipientes para acondicionamento dos
residuos domiciliares em Ilhota. Observou-se em visita técnica a falta de padronizacao

nas lixeiras instaladas.
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Figura 114: Exemplos residuos dispostos para a coleta domiciliar - Falta de padronizagio de

lixeiras.
| iy

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

Na &rea rural do municipio a coleta domiciliar € executada nas principais vias, sendo

em alguns locais utilizadas lixeiras comunitarias.

Para o acondicionamento dos materiais reciclaveis para a coleta seletiva € fornecido

para a populagéo sacos plasticos amarelos, Figura 115.

Figura 115: Acondicionamento dos materiais reciclaveis para a coleta seletiva.

mujto 4 AGUAS o
Uidar e DEILHOTA

Fonte: Aguas de llhota.
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1.2.3. Coleta Convencional

A coleta domiciliar convencional consiste na coleta dos residuos soélidos com
caracteristicas domiciliares gerados nos domicilios e estabelecimentos comerciais
devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou em recipientes aprovados pela
municipalidade, e o seu transporte em veiculos apropriados, do ponto de geragédo ao

local de disposicao final.

Conforme mencionado, esta coleta € realizada no municipio por empresa terceirizada,
gue possui equipamentos e funcionarios proprios para execucao das atividades. O
servico ocorre de maneira planejada através de setores de coleta com frequéncia pré-
determinada.

Segundo informacdes obtidas junto a empresa a coleta convencional atende 100% da

populacado urbana e rural de llhota.

Os setores com 0s bairros atendidos e dia de coleta apresenta-se no Quadro 66,
abaixo. A coleta é realizada de segunda a sexta-feira, sendo no centro alternada as
segundas, quartas e sextas. Nos demais locais a coleta ocorre uma ou duas vezes

por semana.
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Quadro 66: Frequéncia da coleta domiciliar convencional.
Frequéncia da Coleta Convencional

Centro

Vila
Segunda-feira Pocinho

Bau Baixo

Pedra de Amolar
Ilhotinha

Missdes
Terga-feira Tabuleiro/llhaBela
Barra de Luiz Alves
Minas

Centro
Quarta-feira Vila Nova
Boa Vista

Braco do Bau
Bau Seco

Alto Bau

Alto Brago do Bau
Bau Central
Pocinho

Bau Baixo

Pedra de Amolar

Quinta-feira

Centro

Vila Nova

Minas

Sexta-feira Ilhotinha

Missdes
Tabuleiro/llha Bela
Barra de Luiz Alves
Fonte: Aguas de llhota, 2021.

Para a realizagdo dos servicos de coleta domiciliar convencional sao utilizados

caminhdes compactadores disponibilizados pela empresa prestadora do servico.

1.2.4. Coleta Seletiva

A coleta seletiva é recente no municipio, tendo sido implantada em janeiro de 2020
por meio da Aguas de llhota e parceria com o CIMVI, através da campanha Vale Muito

Cuidar, de Educagdo Ambiental e Valorizacdo de Residuos Solidos.
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A Campanha Vale Muito Cuidar, tem como intuito valorizar os residuos solidos atraves
da reciclagem e reutilizacdo dos materiais, reduzindo o volume de rejeitos enviados

ao aterro sanitério e preservando desta forma, os recursos naturais.

Apbs a fase de educacéo e conscientizagdo ambiental, realizado em parceria com as
escolas municipais, bem como a entrega de panfletos e embalagens para
acondicionamento do material reciclavel nas residéncias, o servi¢o de coleta seletiva

foi implantado, conforme visualiza-se na Figura 116 e na Figura 117.

Figura 116: Entrega de sacolas amarelas para a coleta seletiva.

vale —
muito NG UAS!
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L
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Fonte: Aguas de llhota.
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A coleta seletiva também é executada por empresa terceirizada utilizando funcionarios
préprios devidamente uniformizados e um caminhdo modelo bau, adequado para a

atividade, conforme visualizada na Figura 117.

CAMPANHA

vale = g == g
,tmgto IAGUNS =
cuiaar DEITHOTA
s

vale,
‘muito
. culaar

' -

Fonte: Aguas de llhota.
A coleta seletiva ocorre em todos os bairros com frequéncia quinzenal, sendo dividido
0s servigcos em margem esquerda e margem direita do rio, conforme apresentado no

Quadro 67. A divulgacédo do calendario anual da coleta é realizada pela Aguas de
llhota.
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Quadro 67: Frequéncia da Coleta Seletiva.

Més Dias de coleta seletiva
Margem Esquerda | Margem Direita

Fevereiro 3 4

17 18

3 4

Marcgo 17 18

31 -

- 01

Abril 14 15

28 29

Maio 12 13

26 27

Junho 9 10

23 24

7 8

Julho 21 29

4 5

Agosto 18 19

1 2

Setembro 15 16

29 30

Outubro 13 14

27 28

Novembro 10 11

24 25

Dezembro 8 9

22 23

Fonte: Aguas de llhota, 2021.

Na Figura 118 pode-se visualizar banner de divulgacéo do Projeto Vale Muito Cuidar
o qual apresenta informacdes sobre a separacdo dos materiais para a coleta seletiva

e logistica reversa.
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Figura 118: Projeto Vale muito cuidar.

RECICLAVE]S

Fonte: Aguas de llhota.

1.3. ESTACAO DE TRANSBORDO

Considerando que os residuos solidos urbanos de Ilhota sdo enviados para a Central
de Tratamento de Residuos em Timbd, distante aproximadamente 60 km, torna-se

necessario uma Estacdo de Transbordo para os residuos ficarem armazenados

temporariamente.
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Na Estacdo de Transbordo ocorre a transferéncia dos residuos dos caminhdes que
realizam a coleta porta-a-porta, para um caminhdo de maior porte, que entdo fara o

transporte até o Parque Girassol — sede do CIMVI, localizado em Timbo.

Através da utilizacdo de uma Estacao de Transbordo diminui-se o nimero de viagens
até o aterro sanitario, em virtude do aumento da carga a ser transportada utilizando-

se um equipamento com maior capacidade de armazenamento.

A Estacdo de Transbordo utilizada localiza-se no municipio de llhota, proxima a

rodovia Ingo Hering, conforme mapeamento na Figura 119.
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Figura 119: Mapa de Localizagado da Estacao de Transbordo.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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A Estacdo de Transbordo para Residuos Sdlidos Urbanos possui licenca ambiental
de operacao expedida pela CIMVI- Ambiental LAO N° 284/2020, com validade até
2024. Na Figura 120 pode-se observar uma visao geral da Estagéo de Transbordo.

igura 120: Placa de identificacdo da Licenca Ambiental de Operacao.

A ~ N

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julh

&

02021,

Nas imagens a seguir pode-se observar o talude onde o caminh&o compactador sobe
para depositar os residuos dentro do caminhdo que fara o transporte até o Aterro
Sanitario.

Figura 121: Vista do talude das cagambas para armazenamento dos residuos.

f'i?*- V_,ﬂ- ;"f

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.
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O local encontra-se em obras ara melhoria do talude de acesso e impermeabilizacéo

da base onde ficam as cacambas.

1.4. CENTRAL DE  TRATAMENTO DE RESIDUOS: CONSORCIO
INTERMUNICIPAL DO MEDIO VALE DO ITAJAI - CIMVI

Os consorcios sao entidades que reiinem diversos municipios para a realizacdo de
acOes conjuntas que se fossem produzidas individualmente, ndo atingiriam o0s
mesmos resultados ou utilizariam um volume maior de recursos, além de demandar

mais tempo, sendo 0s consorcios publicos regulamentados pela Lei 11.107/2005.

Os consorcios intermunicipais sao criados para que juntos, os municipios tenham
recursos para implantacéo de solucdes para o manejo adequado dos residuos sdlidos,
sendo que a Lein°®12.305/2010 em seu Art. 18 define uma priorizacao de recursos da

Unido para incentivar tal prética.

No caso de solucdes consorciadas e/ou compartilhadas entre municipios, é importante
mencionar que o planejamento pode ser realizado na forma de planejamentos
municipais e intermunicipais. Desta forma, facilitando agdes que extrapolem o alcance
da prépria capacidade das Prefeituras e/ou da Companhia prestadora dos servicos
em residuos solidos e limpeza urbana, isto em termos de capacidade de
investimentos, recursos humanos e financeiros para o custeio e o desenvolvimento de
acOes especificas.

Neste sentido € possivel mencionar que consércios representam uma forma
economicamente viavel para a prestacao de servigos publicos, onde solu¢des podem
ser compartilhadas, e custos divididos. Neste cenario o municipio de Ilhota conta com
a gestao associada para o manejo dos residuos solidos urbanos, estando inserido,
desde 2018 no CIMVI, conforme Lei Complementar n° 123/2018.

O Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai - CIMVI € um consorcio de Direito

Pdblico, multifinalitario, onde 15 municipios sao consorciados atualmente. Os
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principais servigos prestados as cidades sao a gestao do turismo da regiao do ‘Vale
Europeu’, a implementagéo do programa de Licenciamento Ambiental otimizado entre
0S municipios e o servico de Educacdo Ambiental e a Valorizagdo de Residuos

Sdlidos, através do projeto ‘Parque Girassol’ e o programa ‘Vale Muito Cuidar’.

Os municipios que integram o CIMVI sao Apiuna, Ascurra, Benedito Novo, Botuvera,
Doutor Pedrinho, Gaspar, Guabiruba, Indaial, Luiz Alves, Massaranduba, Pomerode,

Rio dos Cedros, Rodeio, Timbé e llhota.

O CIMVI possui aterro sanitario e Central e Tratamento de Residuos compostos pelas

seguintes infraestruturas

e Prédio Administrativo do CIMVI,
e Central de Triagem Mecanizada (em operagao);
e Aterro Sanitario (Rejeito);

e Central de Tratamento de Residuos Sélidos (Rejeito e Residuo Orgéanico) - em

fase de projeto.

O CIMVI teve inicio em 2003 ano em que 0s municipios integrantes do consércio na
época comecaram a depositar os residuos soélidos no Aterro Sanitario do SAMAE de
Timbd. No ano de 2016 o CIMVI assume a gestdo do Aterro Sanitario, recebendo a
gestdo do SAMAE de Timb6. Em 2017 ano em que llhota se junta ao CIMVI e
comecam as obras da sede prépria do CIMVI, em Timbd. Em 2018 a sede propria do
CIMVI é entregue, apresentando o projeto ‘Parque Girassol’, nova denominagao para
o aterro sanitario. No ano de 2019 iniciam as visitas no Parque Girassol. E plantada a
semente da coleta seletiva regionalizada, através da campanha ‘Vale Muito Cuidar’.O

ano de 2020 é marcado pelo primeiro ano da Coleta Seletiva regionalizada.

Ainda, com ac¢des futuras o Projeto do Parque Girassol dard passos largos na temética
da valorizacéo dos residuos soélidos nos proximos anos, com a instalacdo da Central
de Valorizacdo de Residuos Il, onde os residuos recolhidos na coleta convencional

serdo utilizados para a geragcdo de energia, atraves de biodigestores. O Consorcio
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CIMVI segue a disposicdo para realizar, aos municipios consorciados, acdes que

possam favorecer e facilitar os servi¢cos das prefeituras a sua populacéo.

O Parque Girassol, localizado na Rua Tupiniquim, n® 1.070, Araponguinhas, no
municipio de Timbo - SC, encontra-se a aproximadamente 53 km de Ilhota através
das principais rodovias, conforme localizacdo apresentada no mapeamento da Figura
122.
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Figura 122:Mapa de localizagdo do Parque Girassol — CIMVI.
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A seguir visualiza-se imagens gerais destas infraestruturas, obtidas durante visita
técnica ao local, em junho de 2021, realizada por representantes da Prefeitura de

llhota e técnicos da empresa AMPLA, acompanhados de representante do CIMVI.
Abaixo se apresenta imagem geral da entrada do Parque Girassol (Figura 123), e
posteriormente, destaque para a guarita e balanca para pesagem dos caminhdes

coletores (Figura 124) e nova sede administrativa (Figura 125).

Figura 123: Entrada do Parque Girassol do CIMVI.
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Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.
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Figura 124: Balanga para hoes - CIMVI.
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Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

Destaca-se que o municipio de llhota paga atualmente pela quantidade de residuos
enviada ao aterro (R$/tonelada), sendo a etapa de pesagem de suma importancia

para controle operacional e financeiro.

Figura 125: Nova Sede Administrativa do CIMVI.
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* Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.
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1.4.1. Aterro Sanitario

O aterro sanitario do CIMVI vem, desde 2017, passando por um amplo processo de
reformulacdo, com o objetivo de realizar a implantacdo de agbes que integram
educacao ambiental e valorizacdo de residuos sélidos. Nos préximos anos, o Parque
Girassol recebera diversas estruturas, como os Centro de Valorizacado de Residuos

(CVR 1), onde sera realizada a triagem de todo o material que chega ao Parque.

Em uma proxima etapa, estad planejada a construcdo de usina para producédo de
Biogas e energia elétrica. O trabalho de educacdo ambiental acontece diariamente,
com visitas de estudantes e comunidade, a fim de conhecer as instalagdes do Parque
Girassol. Os visitantes passam por uma trilha formativa de educagdo ambiental
através da qual conhecem a boa gestdo do aterro sanitario, que possibilita a

manutencdo de um ecossistema equilibrado que pertence a reserva legal do parque.

Os residuos sélidos domiciliares coletados em llhota sdo encaminhados para a

disposicéo final adequada em Aterro Sanitéario.

Os caminhdes transportadores ao chegarem no Parque Girassol sdo pesados na

balanca rodoviaria para controle quantitativo de residuos, conforme ja mencionado.

Figura 126: Etapa de pesagem dos caminhdes transportadores.
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Fonte: Site CIMVI.
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ApoOs a pesagem, os caminhdes dirigem-se para o descarregamento dos residuos na
frente de trabalho em operacdo. Apdés o descarregamento, 0s residuos séo

compactados com o auxilio de equipamento especifico.

Figura 127: Vista geral do aterro sanitario.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

A seguir observa-se imagens das unidades de tratamento de chorume.

Figura 128: Lagoas de Tratamento de Chorume.

N\

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.
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Figura 129: Local de armazenamento de produtos quimicos.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

Figura 130: Laboratoério de analises e monitoramento do efluente.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

1.4.2. Central de Valorizagao dos Residuos Sélidos |

A Associagdo Participativa Recicle Indaial — APRI é quem presta os servicos de
processamento e comercializacdo de residuos soélidos urbanos reciclaveis ou
reutilizaveis, oriundos do sistema de coleta seletiva dos residuos a serem prestados
na Central de Triagem do CIMVI, com o uso de equipamentos compativeis com as
normas técnicas, ambientais e de saude publica, conforme Contrato Administrativo n®
2019/023 formado entre o CIMVI e a APRI.
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Os materiais coletados pela coleta seletiva sdo enviados/descarregados na Central
de Valorizacdo dos Residuos Solidos |, onde os cooperados realizam a separacao,

prensagem, enfardamento, armazenando e posterior comercializacéo.

Nas imagens a seguir pode-se verificar a vista externa da Central de Valorizacao dos
Residuos Solidos 1.

Figura 131: Vista geral externa da Central de Valorizagdao dos Residuos Sélidos I.

Inicialmente, os caminhdes da coleta seletiva entram na Central de Valorizagao e

descarregam os residuos, Figura 132.
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Figura 132: Local onde os residuos s&o descarregados.

— e

Apoés descarregados, 0os materiais reciclaveis sdo conduzidos manualmente pelos

cooperados para a esteira onde ocorrera a etapa de triagem, Figura 133.

Figura 133: Materiais reciclaveis sendo conduzidos para a esteira.
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Nas esteiras ocorre a etapa inicial de triagem, onde cada material reciclavel é
separado e colocado em bags de acordo com o tipo de material. Nesta linha cada

trabalhador é responsavel pela separacdo de um material especifico.

Apés a triagem, os materiais como papel, papeldo, plastico, embalagens tetra pack, e
outros, armazenados em bags s&o prensados e enfardados para posterior

comercializacdo. Nas Figuras a seguir observam-se imagens do processo.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.
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Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

Ao final da esteira de triagem os materiais que nao serdo enviados para a reciclagem
(rejeitos em geral) sdo dispostos diretamente em cacambas que enviam os residuos

para o aterro sanitério.

Ainda, junto a Unidade de Triagem existe uma Unidade de Apoio constituida por

escritorio, refeitorio, cozinha, banheiros e vestiarios.

O CIMVI além de disponibilizar o espaco fisico também fornece os equipamentos para

operacao da unidade apresentados no Quadro 68.

Quadro 68: Relacado de equipamentos disponiveis na Central de Valorizagao de Residuos

Sélidos I.
Equipamento Quantidade
Prensa Horizontal 2
Rasgador de saco 1
Plataforma de Operacgéo 1
Esteira de 24m na plataforma de operacéo 1
Esteira de 8,3m na plataforma de operacgéo 1
Esteira Inclinada de 10 m 1

Fonte: Contrato Administrativo n°® 2019/023 formado entre o CIMVI e a APRI.
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A manutencéo dos equipamentos é de responsabilidade da Associacéo.

1.5.  LIMPEZA URBANA: VARRICAO, CAPINA, ROCADA

O municipio de llhota realiza diretamente os servicos de limpeza publica como
varricdo, capina e rocada, através da Secretaria de Obras, que dispde de pessoal e

magquinario para execucao das atividades.

Os servicos de limpeza sao executados em pracas, espacos publicos e vias
pavimentadas e consistem na limpeza geral da area, para manutencao e conservacao

do local, sendo os servicos realizados conforme a necessidade.

Nas imagens a seguir pode-se visualizar os servigos de varricdo sendo executados.
Durante visita técnica pode-se observar que os funcionarios nao utilizavam

Equipamentos de Protecao Individual - EPIs e uniformes.

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

Os servigos de varricao sao capina é realizado por 04 funcionarios da Sec. de Obras.
Na Praca central o servico de limpeza é realizado toda sexta-feira, na avenida principal
de 15 em 15 dias e demais ruas por demanda.
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1.6. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

Os Residuos da Constru¢do Civil - RCC sdo os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construgdo civil, também chamados de
entulhos de obras. A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos € do

gerador.

Em llhota, a Administracdo Municipal ndo realiza a coleta dos Residuos da Construcdo
Civil, o que ocorre no municipio sdo empresas privadas que prestam o servico, sendo
inclusive sediadas nos municipios vizinhos. Deste modo, o gerador do RCC precisa
contratar uma empresa que realizara a coleta e destino adequado dos residuos de

obras privadas.

Os Residuos da Construcédo Civil devem ter seu destino adequado conforme sua
classificagdo, de acordo com o estabelecido na Resolugdo CONAMA 307/2002. Em
llhota, os entulhos e residuos da construcao civil sédo frequentemente dispostos em
vias publicas e lotes vagos para servirem de aterro para terrenos, embora a Resolucéo

CONAMA 307/2002 estabeleca que esta pratica ndo € adequada.

§ 1° Os residuos da construgdo civil ndo poderdo ser dispostos
em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de "bota fora",
em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas
por Lei.

1.7. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Os Residuos de Servico de Saude - RSS, por definicdo, sdo os residuos resultantes
de atividades exercidas por estabelecimentos geradores que, por suas caracteristicas,

necessitam de processos diferenciados no manejo.

O gerenciamento dos residuos dos servicos de saude € de responsabilidade do
gerador, cabendo ao Poder Publico Municipal o gerenciamento quando ele proprio for

o gerador e, realizar a fiscalizagao dos geradores privados.
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1.7.1. Geradores Municipais

Para realizar a coleta e destinacdo final dos RSS gerados pelo municipio a
Administragdo Municipal possui contrato de prestacdo de servico com a empresa

terceirizada através da Secretaria Municipal de Saude.

A empresa realiza a coleta com veiculo especifico nas Unidades de Saude Municipais
e 0s encaminha para tratamento e destinacdo adequada. A frequéncia da coleta é

guinzenal nas unidades abaixo:

e Unidade de Saude Central - Padre Carlos Guesser

Endereco: Angelo Trés, n® 257 — Centro

e Unidade de Saude André José Schmitt

Endereco: Rua Vereador Alcides Gongalves, s/n

e Unidade de Saude Pedra de Amolar

Endereco: José Geraldino Bitencourt, 996

e Unidade de Saude Bau Central - AGOSTINHO ZIMMERMANN Endereco:

Estrada Geral do Bau Central, s/n (em frente a Escola Alberto Schmitt)

e Unidade de Saude Brago do Bau - Ervino Osvaldo Kretzer. Endereco:

Estrada Geral do Brago do Bau (proximo a Paréquia Nossa Senhora da Gloria).

e Unidade de Saude Alto Bau. Endereco: Estrada Geral do Alto Bau, s/n

(proximo a Igreja Luterana)

Vale mencionar que as unidades de salde municipais devem possuir seus respectivos

“Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos de Saude — PGRSS”.
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O PGRSS devera nortear as acdes relativas ao manejo dos RSS, observadas suas
caracteristicas, no ambito dos estabelecimentos, contemplando o0s aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final, bem como a protecdo a saude publica e ao
meio ambiente. Tal documento deve estar de acordo com a Resolucdo 358/05 do
CONAMA que “Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias” e pela Resolugéo, que “Regulamenta as
boas praticas de gerenciamento de residuos sélidos de servicos de saude e da outras

providencias”.

A titulo de exemplificacéo foram visitadas algumas unidades de salde para verificacdo
do local de acondicionamento externo dos residuos gerados.

A seguir apresenta-se imagem da Unidade de Saude Central - Padre Carlos

Guesser.

Figura 137: Unidade de Central — Abrigo externo.

-

Fonte: Arquivo técnico AMPLA, julho 2021.

A unidade de saude Central possui local adequado para o acondicionamento externo
dos residuos. O local é de alvenaria e esta de acordo com o Art. 35 da Resolucéo
RDC 222/2018 ANVISA.

Ja a unidade de saude do Brago do Bau possui abrigo externo para acondicionamento
dos RSS, Figura 138. O local é de alvenaria, possui portas que permitem a ventilacao,
porém ndo se observou identificacdo dos RSS armazenados, conforme Art. 35 da
Resolucdo ANVISA.
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Figura 138: Abrigo Externo da Unidade de Satde Brago do Bau.

Fonte: Aguas de llhota, 2021.

Na Figura 139 pode-se observar os RSS armazenados na area interna da Unidade de
Saude do Alto Badu.

Figura 139: RSS armazenados na Unidade de Saude do Alto Bau.

Fonte: Aguas de llhota, 2021.
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Ja na imagem a seguir sdo da Unidade de Saude da Pedra de Amolar onde os

residuos ficam armazenados internamente.

Figura 140: RSS armazenados na Unidade de Pedra Amolar.

Fonte: Aguas de llhota, 2021.

A seguir apresenta-se a quantidade coletada no ano de 2021 no Posto de Saude
Central. Tem-se uma média mensal de 65 kg de residuos infectantes e
aproximadamente 23 kg de residuos perfuro cortantes (Quadro 69).
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Quadro 69: Quantitativo RSS Posto de Salude Central.

Controle de Residuos - Posto de Saude Central
Data Infectantes (kg) Perfuro cortante (kg)
13/01/2021 15,1 16,8
27/01/2021 19,7 7,8
25/02/2021 27,9 10,7
10/03/2021 29 9,3
24/03/2021 26,7 9,5
14/04/2021 95,2 27
28/04/2021 17,3 8,2
12/05/2021 25 12,6
26/05/2021 62 13
03/06/2021 42,3 7,3
23/06/2021 32 15,6
Média Mensal (kg/més) 65,37 22,97

Fonte: Posto de Saude Central, junho de 2021.

1.7.2. Estabelecimentos Privados

Com relacdo aos geradores privados, a Vigilancia Sanitaria Municipal realiza a
fiscalizacdo dos estabelecimentos privados que geram RSS. Quando é realizada a
emissao/renovacdo da Licenca de Funcionamento Sanitario é cobrado dos
estabelecimentos 0 PGRSS e copia do contrato com empresa especializada para

coleta dos RSS e comprovantes de recolhimento dos mesmos.

1.8. LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa € entendida como (Item XIlI, Art. 3°, Lei Federal n° 12.305/2010):

Xl — logistica reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinacgéao final ambientalmente adequada;
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O Art. 33 da Lei Federal n® 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos

Solidos — PNRS menciona que:

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sdélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apds o0 uso, constitua residuo
perigoso (...);

Il — pilhas e baterias;

Il — pneus;

IV — éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V — lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de
luz mista;

VI — produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

A responsabilidade compartilhada pelos residuos da logistica reversa, também é
definida na Lei Federal n® 12.305/2010, atraves dos acordos setoriais (item I, Art. 3°):

| — acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o
poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, tendo em vista a implantacéo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

As relacdes entre a logistica reversa, a responsabilidade compartilhada e os acordos

setoriais podem ser ilustrados conforme o esquema da Figura 141.
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Figura 141: Relagao entre responsabilidade compartilhada, logistica reversa e acordos
setoriais segundo PNRS.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, adaptado da Lei n° 12.305/2010.

1.8.1. Residuos com Logistica Reversa Obrigatoéria

Embalagens de Agrotdxicos

O sistema de logistica reversa de embalagens de agrotoxicos em comparagdo aos
demais residuos € a mais amplamente divulgada e implementada no Brasil, antes
mesmo da Politica Nacional de Residuos Soélidos ser aprovada. Isto porque outras
normativas e resolu¢cdes ambientais ja previam essa sistematica.

Os usuarios de agrotéxicos efetuam a devolugéo das embalagens vazias dos produtos
aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as
instrucdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data
de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao registrante.
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A devolucao pode ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que
autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente, conforme estabelece a Lei Federal
n°® 7.802/99, Decreto Lei n® 9974/00 e o Decreto Lei n°® 4074/02. Esses locais podem
ser as cooperativas rurais, sedes de associacdes de produtores rurais e de municipios
e também em alguns Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) existentes nos préprios

orgaos ambientais e de agropecuaria.

Conforme as Leis citadas acima:

Todo estabelecimento comercial que comercialize defensivos
agricolas (agrotéxicos) tem o dever e a obrigagdo legal de
receber e em conjunto com o fabricante dar destino as
embalagens vazias, para serem reutilizadas (recicladas) e / ou
inutilizadas.

As cooperativas sO recebem as embalagens de agrotéxicos se as mesmas estiverem

passadas pela triplice lavagem, que consiste em:

Esvaziar totalmente o conteido da embalagem no tanque do pulverizador;
Adicionar agua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;
Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

1.

2

3

4. Despejar a 4gua da lavagem no tanque do pulverizador.

5. Inutilizar a embalagem plastica ou metélica, perfurando o fundo;
6

Armazenar em local apropriado até o momento da devolucao
Pilhas, Baterias e Lampadas.

No municipio de llhota (SC), ndo existem coleta especial ou Pontos de Entrega para
os residuos como pilhas/baterias, lampadas, que sdo dispostos normalmente com o
rejeito comum /ou com os materiais reciclaveis na coleta seletiva. Isso pode gerar uma
série de problemas ambientais. As pilhas, baterias e lampadas precisam de manejo

diferenciado.
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Pneus

A Administracdo Municipal ndo possui informacdes sobre o destino dado aos pneus

inserviveis gerados por terceiros, com destaque as oficinas e borracharias.

Produtos Eletroeletrénicos

N&o é realizada coleta especifica de residuos eletrénicos por parte da Administracédo
Municipal.

1.9. GERADORES SUJEITOS A ELABORACAO DOS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estdo sujeitos a elaboracéo

de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) os responsaveis por:

e Estabelecimentos de Servicos de Saude;
e Empresas da Construcdo Civil,

e Servi¢cos Publicos de Saneamento Basico;
e Empresas e terminais de transporte;

e Atividades Industriais;

e Mineradoras;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos

perigosos ou ndo compativeis aos residuos domiciliares.

A Administragdo Municipal ndo possui cadastro de geradores passiveis a elaboracéo
de PGRS.
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De acordo com informacdes obtidas junto a Prefeitura, todas as industrias instaladas

no municipio possuem PGRS, por este plano ser parte integrante do processo de

licenciamento ambiental, Lei n°® 12.305/2010:

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos sélidos é parte
integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento ou atividade pelo 6rgdo competente do

Sisnama.

§ 12 Nos empreendimentos e atividades néo sujeitos a
licenciamento ambiental, a aprovacéo do plano de
gerenciamento de residuos sélidos cabe a autoridade municipal

competente.

Importante ressaltar que muitas malharias e confec¢cdes consideradas grandes

geradores, ndo possuiam PGRS e enviavam o0s residuos destes processos

juntamente com os residuos para a coleta domiciliar. Desde 2021 o municipio deixou

de realizar esta coleta, devendo as malharias e confeccdes contratarem empresa

especializada.

E importante o municipio possuir cadastro dos geradores sujeitos a elaboracdo de

PGRS, pois a partir deste cadastro podera ser efetuada a fiscalizacdo destes

geradores no que tange a elaboracédo do PGRS.

Apresenta-se no Quadro 70 abaixo a situacdo dos estabelecimentos passiveis a

elaboracdo do PGRS e a atuacao municipal.

Quadro 70: Situagao dos estabelecimentos passiveis a elaboragao do PGRS.

Estabelecimentos que devem elaborar PGRS

Situacdo do PGRS

Estabelecimentos de Servigos de Saude

E cobrado o PGRSS pela Vigilancia Sanitaria

Empresas da Construcéo Civil

Nao é cobrado

Servicos Publicos de Saneamento Basico

Responsavel - Aguas de llhota

Empresas e terminais de transporte

Nao é cobrado

Atividades Industriais

E cobrado o PGRS no licenciamento
ambiental

Estabelecimentos comerciais e de prestacéo de
servigos que gerem residuos perigosos ou nao
compativeis aos residuos domiciliares

Nao é cobrado

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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1.10. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1.10.1. Quantidade Coletada de Residuos Urbanos

Em llhota, tem-se o0 quantitativo da geracdo de residuos domiciliares através da
pesagem dos caminhdes transportadores, ao chegarem ao aterro sanitario. Deste
modo, tem-se um historico da geracao de residuos, conforme demonstrado no Quadro
71. Os dados de 2018 e 2019 referem-se aos dados da coleta domiciliar convencional.
Ja a partir de 2020 € o somatério da coleta convencional e seletiva, tendo em vista

gue esta Ultima passou a ocorrer no municipio.

Quadro 71: Quantidade de residuos urbanos coletados em llhota.

Residuos Sélidos Urbanos - Quantidade (ton.)
Més 2018 2019 2020 2021
Janeiro 288,52 288 306,49 317,23
Fevereiro 244,74 257 306,38 317,79
Margo 265,92 275 304,17 360,43
Abril 256 278 306,91 280,70
Maio 256,34 283 305,11 -
Junho 253,6 259 305,23 -
Julho 272,53 277 305,55 -
Agosto 262,55 273 305,03 -
Setembro 244,76 260 304,51 -
Outubro 273,55 301 308,77 -
Novembro 263,44 287 301,70 -
Dezembro 287,86 305 303,60 -
Total (ton./ano) 3.170 3.344 3.663 -
Média (ton./més) 264,15 278,63 305,28 319,04
Taxa de Crescimento (%) 52 8,73 4,31

Fonte: Aguas de llhota, 2021.

De acordo com os dados obtidos percebe-se que em 2020 ano em que a coleta
seletiva foi implantada houve um aumento de 8,73% da quantidade coleta de RSU
com relacdo ao ano anterior. J& em 2021 o aumento foi menor, em torno de 4,3%
podendo estar associada ao fato de o municipio ter deixado de coletar residuos de

grandes geradores como malharias e confeccoes.
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Figura 142: Quantidade de residuos domiciliares (e comerciais) coletados em llhota.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
No Quadro 72 apresenta-se os dados separados da coleta convencional e seletiva.
Pode-se observar baixa adesdo da populacdo, representando o montante coletado

pela coleta seletiva apenas 1,78% do total gerado, se utilizada a média anual. Ha de

se destacar que este foi o primeiro ano de coleta seletiva.

Quadro 72: Quantitativo dos residuos coletados pela coleta convencional e seletiva em 2020.

Residuos Sélidos Urbanos Quantidade (ton.) - 2020

Més Coleta Convencional | Coleta Seletiva | Participacdo da Coleta Seletiva (%)
Janeiro 300,01 6,48 2,11
Fevereiro 275,46 6,37 2,26
Margo 280,69 4,16 1,46
Abril 253,64 6,90 2,65
Maio 255,77 5,10 1,95
Junho 295,71 5,22 1,73
Julho 308,27 5,54 1,77
Agosto 258,16 5,02 191
Setembro 303,29 4,50 1,46
Outubro 318,86 8,76 2,67
Novembro 304,49 1,69 0,55
Dezembro 348,78 3,59 1,02
Média Mensal 291,93 5,28 1,78

Fonte: Aguas de llhota, 2021.
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A participacdo da coleta seletiva no montante coletado teve pequeno aumento em

2021 representando em média 2,12%, Quadro 73.

Quadro 73: Quantitativo dos residuos coletados pela coleta convencional e seletiva em 2020.

Residuos Sélidos Urbanos Quantidade (ton.) - 2021
Més Coleta Convencional | Coleta Seletiva | Participacdo da Coleta Seletiva (%)
Janeiro 306,22 11,01 3,47
Fevereiro 312,00 5,79 1,82
Marco 356,16 4,27 1,18
Abril 275,03 5,67 2,02
Média Mensal 312,35 6,69 2,12

Fonte: Aguas de Ilhota, 2021.

1.10.2. Geracgao Per Capita

Considerando a quantidade coletada de residuos soélidos urbanos (coleta
convencional e coleta seletiva) e a quantidade de habitantes, tem-se a geracéo per

capita, Quadro 74.
Para o calculo da geracdo per capita do presente estudo, utilizou-se os dados
referentes a projecao populacional apresentada no presente PMSB. Considerou-se a

populacéo total do municipio atendida com o servico de coleta domiciliar.

Quadro 74: Geragéao Per Capita.

Dados 2018 2019 2020 2021

Populacdo Urbana (hab.) 9062 9208 9353 9498
Populacdo Rural (hab.) 4692 4723 4753 4784
Populacéo Total (hab.) 13754 13931 14106 14282
Quantidade RSU (t/més) 264,15 278,63 305,29 319,04
Geracao per capita (kg/hab. Dia) 0,640 0,667 0,721 0,745

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Considera-se adequada a geracgéo per capita de llhota, compativel com municipios de

porte semelhante.
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1.10.3. Estudo Gravimétrico

A caracterizacdo qualitativa dos residuos domiciliares pode ser realizada através da
analise gravimétrica que consiste no conhecimento do percentual das diferentes

fracOes de residuos presentes na massa total analisada.

O estudo gravimétrico dos residuos sdlidos de llhota foi realizado 2014 pela empresa
FRAL Consultoria realizou a amostragem e caracterizagado qualitativa e quantitativa
dos Residuos Sdlidos Urbanos de llhota ao lado do Centro de Triagem do Aterro
Sanitario de Brusque-SC, que na época recebia dos residuos do municipio, cujos

resultados foram compilados a apresentados no Quadro 75.

Quadro 75: Dados Estudo Gravimétrico.

eleis lIhota AMFRI
% %
Matéria Orgéanica 31,9 46,2
Poda/Jardinagem 0,5 2,2
Trapos, panos e calcados 7,3 8,9
Madeira 0,1 1
Papelao 6,7 54
Papel 15,1 8,7
Vidro 4,2 2,7
Plastico Mole (filme) 14,7 8,7
Aluminio 0,6 0,6
Tetrapak 2,3 15
Isopor 0,7 0,3
Metal ferroso 1,7 1,2
PET 1,8 2,4
PEAD 1,3 0,9
Plastico Duro 3,4 3,8
Fraldas Descartaveis 7,4 3
Eletroeletrénico 0 0,4
Pilha e Bateria 0 0,1
Borracha 0 0,6
Espuma 0 0,3
Metal N&o ferroso 04 0,6
Terra e pedra 0 0
Diversos 0 0,2
Fonte: PGIRS AMFRI, 2014.
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Deste modo tem-se: 51,8% de residuos reciclaveis secos; 31,9% de residuos umidos

(organicos), e; 16,3% de rejeito, conforme visualizado na Figura 143.

Figura 143: Estudo Gravimétrico de llhota — Principais Residuos.

Composicao Gravimétrica llhota

B Matéria Organica M Residuos Reciclaveis Secos M Rejeito

Fonte: Adaptado de PGIRS- AMFRI, 2014.

1.11. EDUCACAO AMBIENTAL

As acOes de educacdo ambiental com a tematica residuos solidos séo desenvolvidas
no municipio de Ilhota pela Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel, sendo trabalhado nos ultimos quatro anos a tematica abaixo.

O reaproveitamento de residuos, dar no¢bes basicas de reciclagem, classificacdes
dos PET e mostrar impacto do mesmo nos mares essa acao foi realizada nas escolas
municipais de Ilhota em paralelo a isso foi realizada a distribuicdo de mudas. Também

foram feitas mutirdo de limpeza e conscientizacao.
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Figura 144: Educagao Ambiental nas escolas.

18 de set de 2019

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2021.
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1.12. CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Nos dias atuais, buscando atingir a sustentabilidade sanitaria e ambiental, é
necessaria uma mudanca de atitude em relacdo aos Residuos Sélidos, devendo-se
repensar as praticas de producdo e consumo. Sao objetivos da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, através da Lei n° 12.305/2010: N&o geracéao, reducdo, reutilizacao,
reciclagem e tratamento dos Residuos Sodlidos, bem como disposicdo final

ambientalmente adequada aos rejeitos.

O municipio de llhota possui os servigos de coleta domiciliar convencional e seletiva
em praticamente 100% do territério, variando a frequéncia conforme o local e

modalidade de coleta.

De um modo geral os servicos de coleta de residuos e de limpeza urbana,
apresentam-se de maneira satisfatoria, mantendo a cidade em permanente estado de

limpeza abrangendo todo perimetro urbano do municipio.

O municipio encontra-se inserido em um Consorcio para 0 manejo dos Residuos
Sdlidos, deste modo a operacionalizacao do tratamento e destino final é regionalizada,

diminuindo os impactos ambientais e gerando menos custo ao municipio.

A coleta de Residuos dos servicos da Saude- RSS municipais € permanente,
realizada por empresa terceirizada, e o destino e tratamento dos residuos ocorrem de

forma correta e por meio de empresas especializadas.

Com relagcéo aos Residuos da Construcéo Civil- RCC existem empresas de coleta de
entulhos (cagambas) de municipios vizinhos que atuam em llhota. Entretanto,

eventualmente ocorre o descarte irregular de residuos em locais impréprios.

A partir das consideracdes gerais apresentadas no presente item e das demais
informacdes contidas no diagndstico sobre Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
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Sdlidos, pode-se considerar como alguns Aspectos Positivos e Aspectos Negativos

dos sistemas os apresentados a seguir:

1.12.1. Aspectos Positivos

Podemos citar como aspectos positivos relacionados ao manejo dos residuos sélidos

identificados no Diagnostico:

e Coleta seletiva sendo realizada desde 2020;
e O municipio possui Estacao de Transbordo, embora necessite de melhorias;
e Insercdo do municipio no CIMVI, trazendo beneficios ambientais e econdémicos;

¢ Residuos domiciliares enviados para aterro sanitario devidamente licenciado,
CIMVI,

e Controle quantitativo dos residuos domiciliares gerados (pesagem no aterro
sanitario);

e Coleta, tratamento e destinacao adequada aos RSS gerados no municipio.

1.12.2. Aspectos Negativos

e Falta de acdes e de controle com relagdo ao gerenciamento dos residuos com
logistica reversa obrigatéria: pneus, lampadas, pilhas, baterias,

eletroeletrénicos;

e Necessidade de Melhorias na Estacéo de Transbordo.
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F — SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

1. SITUAGAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS, LIMPEZA E FISCALIZAGAO PREVENTIVA DAS REDES URBANAS

O conceito de drenagem urbana dentro do saneamento basico, considerando a Lei n°
11.445/07 e alteracdo dada pela Lei N° 13.308/2016, pode ser entendido como:

Drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias, tratamento e disposicéo final

das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas (Art. 3).

A Lei n° 13.308/2016 mudou o entendimento de drenagem urbana, considerando,
além das infraestruturas fisicas, os servi¢cos de limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes como parte integrante do sistema. Esta alteracdo vem ao encontro
as necessidades da realidade brasileira no enfrentamento das ocorréncias de

alagamentos e inundac¢des, comuns em algumas regides.

Isto, pois as alteracdes de ambientes naturais oriundas do processo de urbanizacao
interferem no ciclo da agua e no processo natural da drenagem, demandando
intervencdes a fim de minimizar impactos dos eventos hidrologicos, especialmente o0s
de grande porte. Estas intervenc¢des sdo denominadas medidas de controle e ocorrem
por meio de agdes estruturais (intervencgdes construtivas) e ndo-estruturais (diretrizes,

normas legais, fiscalizacao, educagéo ambiental, entre outras).

O planejamento em drenagem urbana compreende alternativas que visem menor
incidéncia de inundacdes e maior protecdo para a bacia hidrogréafica, levando em
consideragdo os custos envolvidos. Isto €, deve ser feita segundo critérios éticos,
técnicos e econdmicos, apds andlise cuidadosa das opc¢des existentes considerando
as peculiaridades de cada regiao e municipio.
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Recomenda-se que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua
origem e seu destino seja 0 minimo possivel. Além disso, é conveniente que esta agua
seja escoada por gravidade, contudo em baixas velocidades, a fim de diminuir

processos de erosdo e propensao de inundacdes a jusante.

1.1. GESTAO DOS SERVICOS

1.1.1. Aspectos da Legislagdao Municipal Envolvendo a Drenagem Urbana

O sistema de drenagem pluvial urbana de llhota atrela-se a diversos aspectos da
legislacdo municipal, em especial nas pautas do Planejamento Urbano (Plano Diretor),

Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacéao do Solo, Codigo de Obras e Codigo de Posturas.

A Lei n° 16/2007, dispde sobre o Plano Diretor ou Cddigo Urbanistico de llhota. Em

seu Art. 67, discorre:

O sistema de drenagem das vias devera garantir a condugdo das
aguas captadas até local de desague seguro, sem riscos de
formacéo de processo erosivo.

O capitulo | da Lei n°® 16/2007 trata sobre a Estruturacdo Urbana no municipio. Esta
visa a estruturacao do espaco urbano, sua articulacdo com a area rural e a integracao

a regido. Dentre os objetivos da estratégia de estruturacdo urbana esta:

Art. 74

Xl - possibilitar melhoria no abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, gestédo dos residuos sélidos incentivando
a implementacdo de coleta seletiva, drenagem urbana e
pavimentacao, priorizando o atendimento as familias de baixa
renda e promovendo a justica social e a qualidade de vida;

Em seu Titulo VI, traz como parametros de ocupacédo a taxa de permeabilidade,
definindo esta como “percentual minimo da area do lote que ndo podera ser edificado,
devendo, portanto, ser mantido permeavel”, tendo como um dos objetivos a melhoria

do sistema de drenagem urbana.

223
~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

O Art. 251 do capitulo | apresenta os revestimentos que compreendem a taxa de

permeabilidade, que variam de acordo com a classe de zoneamento incidente:

Art. 251 A area do lote resultante da taxa de permeabilidade
deverd, obrigatoriamente, ser tratada com um, ou mais, dos
seguintes revestimentos:

| - solo natural;

Il - vegetacdo de pequeno, médio e grande porte;

Il - revestimentos permeaveis que deverdo ser especificados no
projeto a ser apresentado ao 6rgao municipal competente.

Quanto ao parcelamento de solo sob forma de loteamentos, o Art. 286 apresenta como

infraestrutura minima a ser implantada pelo loteador:

(-.)

lll - coleta e interligacdo a rede publica de esgotos existente,
conforme o Cadigo de Obras;

V - captacdo, conducao e disposicdo das aguas pluviais;

IX - tratamento das faixas ao longo das margens dos corregos,
linhas de drenagem sazonais e corpos d agua em geral, que
atendam a condicdo de Area de Preservacdo Permanente, de
acordo com as diretrizes do 6rgdo municipal responsavel pelo
meio ambiente;

Quanto as ligacdes de esgotos domésticos nas redes de drenagem urbana, a Lei n®
767/97, que dispbe sobre as normas sanitarias, estabelece penalidades e da outras

providéncias, compreende:

Art. 9° E proibido lancar despejos e residuos liquidos e/ou
efluentes insuficientemente tratados, provenientes de atividades
domésticas, comercial, industrial ou Publica, no Rio ou em
mananciais de superficie e subterraneos, bem como, em valas,
sarjetas e rede de drenagem pluvial.

§ 1° - Considera-se efluentes insuficientemente tratado, para os
efeitos desta lei, todo esgoto que ndo for submetido ao
tratamento sequencial de fossas sépticas, filtros anaerébicos
e/lou valas de filtragdo, seguidas de infiltracdo total parcial,
segundo as especificagfes da NBR

7229/82 e 7229/93.

§ 2° - Os elementos de sistema de tratamento néo incluidos na
descricdo do paragrafo anterior, serdo analisados pelo 6rgédo
Sanitario Municipal, sendo possivel o seu langamento em corpos
d agua, somente quando ficar comprovada eficiéncia maior que
a do sistema descrito na NBR 7229/82 e 7229/93.
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Portanto, observa-se que a legislacdo municipal permite a ligacdo de esgotos
sanitarios a drenagem pluvial urbana, valas, canais ou cursos de agua, contudo desde
que haja tratamento prévio adequado quando as normas técnicas brasileiras, que visa
diminuir a sua carga organica e potencial poluidor das 4guas naturais. Tendo em vista
gue atualmente o municipio ndo conta com sistema de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, a adocao de sistemas de tratamento individual nas edificacfes ainda € o

mais apropriado.

A Lei n® 767/97 traz ainda a importancia da correta destinacao de residuos sélidos

para o manejo das aguas pluviais urbanas:

Art. 11° E proibido o lancamento de residuos e detritos
provenientes de atividades doméstica, comercial, industrial, e/ou
Publica: no Rio, em mananciais de agua, nos mangues, em
terrenos baldios e em logradouros Publicos

O Cddigo de Posturas, instituido pela Lei Complementar n® 18/2007, apresenta ainda

em seu Art. 6° a proibicdo de despejos de quaisquer residuos em:

| - vias e logradouros publicos;

Il - areas de preservacéo;

[l - unidades de conservacéao;

IV - propriedades néo licenciadas para o devido fim;
V - rios e corpos d agua.

A Lei Complementar n® 17/2007, institui o Cédigo de Obras do municipio de llhota, e

da outras providéncias. Em seu Art. 124 e em seu paragrafo 1° discorre:

Art. 124 O escoamento de aguas pluviais, do lote edificado para
a sarjeta, € de responsabilidade do proprietario e seré realizado
em canalizacdo construida sob o passeio.

§ 1° Em casos especiais de inconveniéncia ou impossibilidade
de conduzir as aguas pluviais as sarjetas, sera permitido o
lancamento dessas aguas diretamente nas galerias de aguas
pluviais, apés aprovacao, pela Prefeitura Municipal, de esquema
gréfico apresentado pelo proprietario, sendo as despesas com
tal ligacé@o de responsabilidade do proprietario.
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1.1.2. Responsabilidades e Atribuigcées

A Drenagem Urbana do Municipio de llhota encontra-se organizacionalmente
atribuida a Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, cujas competéncias

compreendem:

e Emissao de viabilidade; emisséo de alvaras; na area dos servi¢cos urbanos

e Elaborar o plano diretor do municipio, bem como o planejamento, a aprovagao
e fiscalizacdo referentes as obras publicas e loteamentos e instalacdo de
estabelecimentos particulares destinados a atividades secundarias ou
terciarias e estética urbana;

e Fiscalizar o cumprimento do codigo de obras e posturas do municipio;

e Acompanhar e fiscalizar a execugédo de convénios com a Unido do Estado,
fornecendo quando necesséario, os elementos, necessarios para a sua
realizacéao;

e Assessorar 0 Chefe do Poder Executivo nos assuntos de sua competéncia, e
desempenhar ainda as demais tarefas que Ihe forem destinadas.

Os projetos das obras de drenagem sdo realizados pela equipe que compde a
Secretaria bem como por equipes terceirizadas, por meio de convénios, tais como
com a Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina S.A. (BADESC) e com a

Associagdo dos Municipios da Regido da Foz do Rio Itajai (AMFRI).

Quantos aos projetos dos loteamentos implantados no municipio, estes sao
analisados e aprovados pela Secretaria, 0 que envolve a analise dos projetos
arquitetbnicos, bem como dos hidrossanitarios e das infraestruturas minimas dos

loteamentos.

A equipe da Secretaria de Planejamento Urbano € composta por funcionarios proprios,

cujas funcgdes e quantitativos sdo apresentados no Quadro 76 abaixo.
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Quadro 76: Quadro geral de funcionarios da Secretaria de Planejamento Urbano.

Funcéo Quantidade de Profissionais
Secretario 01
Diretor(a) de Departamento 01
Engenheiro(a) Civil 02
Fiscal de Obras Irregulares 01
Estagiario (a) 01

Fonte: Secretaria de Planejamento Urbano, 2021.

A secretaria consta com dois (02) veiculos para a realizacdo dos servi¢os, sendo um
(01) destinado ao secretério e o outro para as demais atividades, que incluem vistorias

e fiscalizag0es.

As atividades de obras e/ou reparos do sistema de drenagem, ou seja, de execugao
dos servicos de implantacdo de drenagem urbana, sdo atribuidas a Secretaria de
Obras, assim como o0s servicos de manutencdo e limpeza do sistema. Compete a

Secretaria de Obras:

e Planejar, desenvolver, controlar e executar as atividades inerentes a
construcdo de obras publicas, sendo responsavel também pelas atividades
inerentes quanto a abertura e pavimentacéao de vias publicas, conservacao
e ampliacdo do sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Inspecionar periddica as obras em andamento, zelar e manter a frota de
maquinas e equipamentos pesados, prestar atendimento emergencial em
ocasifes de intempéries da natureza que podem causar riscos a vida e ao
patrimdnio publico e privado;

e Dar condi¢cdes para fluidez do trafego de veiculos através do servico de

conservacgao de vias publicas;

e Toda a execugcao de obras passa pela secretaria, garantindo um ambiente

agradavel e seguro para a cidade e seus habitantes.
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Além do Secretario e do Supervisor de Obras, a Secretaria de Obras conta com uma
equipe de dez (10) trabalhadores bracais e motoristas de caminhéo, sendo os veiculos

e equipamentos, e seus quantitativos, dispostos abaixo:

¢ 02 maquinas escavadeiras porte grande;

e 02 maquinas escavadeiras porte pequeno;

e 02 retroescavadeiras;

e 01 caminh&o de grande porte, com capacidade de 14 m3; e

e 01 caminh&o de porte pequeno, com capacidade de 4 m3.

No municipio ha instituida uma Conselho Municipal De Defesa Civil (COMDEC)
através da Lei n® 37/2013, que criou este 6rgao, o Sistema Municipal de Defesa Civil
(SIMEDC), o Fundo Municipal de Defesa Civil (FUMDEC) e a Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil (COOMDEC).

O Conselho, vinculado diretamente ao Gabinete do Prefeito, tem a finalidade de
deliberar sobre a politica municipal de defesa civil. Conforme o Art. 2°, paragrafo 1°

da Lei n® 37/2013, as suas competéncias sao:

| - Deliberar sobre a politica municipal de defesa civil;

Il - Promover e colaborar na execucédo de programas estaduais
e federais de Defesa Civil, observada sua autonomia de atuagéo
e suas instancias de deliberacgéo;

lll - Coletar, processar e disponibilizar informa¢cbes e dados
histéricos ou estatisticos relativos a Defesa Civil;

IV - Atuar em cooperacédo ou de forma integrada com os demais
orgdos dos municipios da regido, federais e estaduais de Defesa
Civil, tanto nos periodos de normalidade como de anormalidade.

Compete ao Fundo Municipal de Defesa Civil do Municipio de llhota (FUMDEC),
vinculado ao Gabinete do Chefe do Poder Executivo (Art. 5°):

| - Administrar recursos financeiros;

Il - Cumprir as instrucdes e executar as diretrizes estabelecidas
pela COMDEC;

lll - Preparar e encaminhar a documentacdo necessaria para
efetivacdo dos pagamentos a serem efetuados;

IV - Prestar contas da gestao financeira;
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V - Desenvolver outras atividades estabelecidas pelo Chefe do
Poder Executivo, compativeis com os objetivos do FUMDE.

A Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COOMDEC) é diretamente vinculada ao
Prefeito Municipal ou seu eventual substituto, e sua finalidade € coordenar, em nivel
municipal, todas as acdes de Defesa Civil nos periodos de normalidade e

anormalidade.

De acordo com o Art.12° da lei, defesa civil “é o conjunto de acbes preventivas, de
socorro, assistenciais e reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os desastres
naturais e os incidentes tecnolégicos, preservar o moral da populacdo e restabelecer
a normalidade social”. A vista disso, o objetivo geral da Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil é reduzir os desastres, através da diminuicdo de sua ocorréncia e da sua
intensidade. As acOes de reducédo de desastres abrangem os seguintes aspectos
globais:

e Prevencédo de desastres;
e Preparacdo para emergéncias e desastres; e

e Respostas aos desastres e reconstrucéo.

Como objetivos especificos tem-se:

e Promocao da defesa permanente contra desastres naturais ou provocados
pelo homem,;

e Prevencdo ou minimizacdo de danos, socorro e assisténcia a populacdes
atingidas, reabilitacédo e recuperacdo areas deterioradas por desastres;

e Atuacdo quanto a ma iminéncia ou em situacdo de desastres e promocao da
articulagcdo com a coordenacéo do Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC,

em todo o territério nacional.

A equipe de defesa civil compreende um coordenador, bem como um diretor de

departamento.
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No ambito da drenagem urbana é importante ainda destacar a atuacéo da Vigilancia

Sanitaria Municipal, subordinada a Secretaria Municipal de Saude.

Este 6rgdo tem como atribuicdo relacionada a este sistema especificamente a
realizacdo das atividades de fiscalizacdo no atendimento de dendncias frente ao
lancamento clandestino de esgotos sanitarios (sem prévio tratamento) nas galerias

pluviais urbanas implantadas.

A Estrutura da Vigilancia Sanitaria Municipal compde 03 (trés) fiscais efetivos, sendo
02 (dois) estaveis, além de 01 (um) secretario de saude. O 6rgado, atualmente,

apresenta 01 (um) carro para realizacao das atividades de fiscalizac¢oes.

Os servicos de fiscalizac&o e denuncias de atividades lesivas ao meio ambiente ocorre
pela Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, cujas

atribuicbes consistem em:

e Desenvolver acdes de controle e vigilancia, destinadas a impedir o
estabelecimento ou a continuidade de atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente, ou ainda, daquelas realizadas em desconformidade com o que foi
autorizado; e

e Aplicar puni¢des cabiveis, mediante aplicagdo de sans6es administrativas, aos
seus transgressores, além propugnar pela adocdo de medidas destinadas a
promover a recuperagao/corregao, ao verificar a ocorréncia de dano ambiental,

conforme preconiza a legislagdo ambiental vigente.

Para atuacdo nos servigos de fiscalizacdo e denuncias, a secretaria consta com o

seguinte quadro de funcionarios:
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Quadro 77: Quadro geral de funcionarios da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel.
Funcéo Quantidade de Profissionais
Secretério 01
Diretor(a) de Departamento 01
Engenheiro(a) Florestal 01
Fiscal 01

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2021.

A Secretaria conta com um (01) veiculo, destinado ao secretario de meio ambiente e

desenvolvimento sustentavel.

1.1.3. Regulacao dos Servigos

Em 2017, o municipio de llhota passou a ingressar o Consorcio Publico denominado
de Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), sendo autorizado pela
Lei Municipal n°® 1.841/2017.

A agéncia é pessoa juridica de direito publico, sob a forma de associacdo publica,
dotada de independéncia deciséria e autonomia administrativa, orcamentéaria e
financeira, sendo regida pelas normas da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, da Lei Federal n® 11.107, de 6 de abril de 2005 e demais normas pertinentes e
o Protocolo de Intengfes. Atualmente sédo 208 municipios consorciado a ARIS.

Apesar do municipio pertencer a ARIS, a mesma ainda ndo é atuante quanto ao
sistema de drenagem urbana no municipio, atuando apenas nos demais servigos de

saneamento.
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1.2. IDENTIFICACAO DOS NIVEIS DE ATUACAO DA DRENAGEM URBANA NO
MUNICIPIO

1.2.1. Descrigdo do Sistema Existente

Com base na visita técnica realizada em llhota, identificou-se que as técnicas e
tecnologias adotadas relacionam-se ao conceito de rapido escoamento das aguas
pluviais coletadas em meio urbano até o Rio Itajai-Acu, principal rio que banha o

territorio e disposicao final destes escoamentos superficiais.

O sistema implantado opera por gravidade, no qual as aguas pluviais coletadas pelo
sistema de microdrenagem sao conduzidas por uma rede de galerias subterraneas ou
sarjetas até os canais ou valas mais préoximas, de macrodrenagem, esses compondo

a hidrografia da regiéo.

Trata-se de um sistema de separacao integral entre as aguas pluviais e 0s esgotos
sanitarios, que por sua vez ndo devem ser encaminhados ao sistema de drenagem
sem prévio tratamento. Contudo, a ligacdo indevida e clandestina de esgotos
sanitarios ndo tratados previamente as instalagfes é bastante comum, principalmente
porgque o municipio ndo conta com sistema de coleta e tratamento de esgotos coletivo,

como pode ser visto na Figura 145.
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Compreendem os métodos e dispositivos mais comuns empregados em llhota:

o Meio fio, bocas de lobo, caixas coletoras com e sem gradeamento, galerias
subterréaneas, pocos de visita para microdrenagem e;

o Sarjetas, sarjetdes, valas naturais e de concreto.

o A macrodrenagem urbana é composta basicamente pelos rios, cOrregos e

valas que atravessam o municipio.

A seguir apresenta-se esquema geral do sistema de drenagem em llhota.

Figura 146: Sistema de Drenagem Urbana de llhota.

Macrodrenagem:

Subterraneas

Sarjetas/sarjetdes . Bocas de lobo GERE (e Ribeirdes e

Corregos

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

As fotografias mostradas a seqguir (Figura 147 e Figura 148), obtidas na visita técnica,

apresentam estruturas de bocas de lobo e sarjetas empregadas na microdrenagem
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no perimetro urbano de llhota. Observa-se que a definicdo de sarjetas ndo é bem
definida, ndo havendo padronizacao frente aos dispositivos utilizados, nem sempre
favorecendo o escoamento da pluvial as bocas de lobo do sistema.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Figura 148: Exm plo de estruturas de microdrenagem - boca-de-lob

o e sarjeta.

£

L

Fonte: Elaborado pdr AMPLA Consultoria, 2021.
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Quanto as bocas de lobo observadas no municipio, verificou-se que no geral estas
estruturas se encontram padronizadas, sendo identificados principalmente

equipamentos do tipo grelha em concreto.

A padronizacao de bocas de lobo e sarjetas € importante para a logistica e operacao,

especialmente em relacdo a manutencéo e limpeza destes dispositivos.

~ Figura 149: Exemplo de estruturas de microdrenagem - Galerias

Fonte: Elaboradb por AMPA Co

nsultoria, 201.

nagem urbana

& J

Fi%!'a 150: Macrodre
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Figura 151: Langamento de Galerias de Drenagem Urbana no rio Itajai-Agu.

Figura 152: Aspecto do Rio Itajai-Agu.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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1.2.2. Estado das Estruturas, Manutengao e Limpeza

A limpeza e manutencéo dos equipamentos de microdrenagem urbana é atribuida a
Secretaria Municipal de Obras e ocorre conforme necessidade por meio de hidrojatos,

através de empresas terceirizadas.

Na visita técnica ao municipio, realizada em junho de 2021, observaram-se
equipamentos de drenagem danificados e/ou obstruidos, além de estruturas
executadas de modo inadequado, principalmente quanto ao uso de materiais com

resisténcia inapropriada e ineficiente.

A manutencdo e desobstrucdo dos equipamentos de microdrenagem urbana é
fundamental e apresenta carater preventivo, de modo a ndo comprometer a eficiéncia
dos dispositivos quanto as suas funcdes, evitando alagamentos, e ndo comprometer

a seguranca dos pedestres que circulam sobre as vias urbanas.

Figura 153: Boca de lobo danificada e obstruida.

ihE

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Figura 154: Ba de I
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
Foi identificado a presenca de residuos sélidos dispostos em pontos proximos aos
equipamentos de drenagem urbana. Na regido central do municipio foi identificada

ainda a presenca acentuada de residuos sélidos dispostos nas vias devido a algumas

sucatarias localizadas na area (Figura 155).

238
~ANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

Figura 155: Presenca de residuos dispostos pela via.
: 3 [ 9

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

O lancamento indevido de residuos solidos pela populacdo aliado a frequéncia
insuficiente de limpeza urbana, contribui para o encaminhamento desses poluentes
as redes de drenagem devido, principalmente, ao escoamento superficial apds

eventos chuvosos.

A presenca de residuos sélidos na rede de drenagem pode proporcionar a obstrucao
das canaliza¢des, o aumento da frequéncia de inundac¢fes, bem como a degradacéo
dos corpos hidricos, visto que os residuos solidos apresentam alto tempo de

permanéncia no ambiente.

Conforme apresentado no Diagndéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sdélidos, a limpeza urbana no municipio é atribuida a Secretaria de Obras.

Atualmente, ndo existem acoes e programas de educacdo ambiental pela Secretaria
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de Meio Ambiente quanto a correta destinacéo de residuos solidos e as problematicas

relacionadas a disposicéo destes em corpos hidricos.

Figura 156: Presenca de residuos nos corpos hidricos e nas margens destes.

A limpeza e manutencdo da macrodrenagem do municipio também é realizada pela
Secretaria de Obras, a cada 6 meses, sendo o0s trechos inseridos em areas privadas

nao compreendidos pelo servigo.

A Figura 157 apresenta valas que recentemente passaram por processo de limpeza e
manutencado visando o seu desassoreamento e, consequentemente, a reducao da
incidéncia de alagamentos. Esta manutengdo apresenta carater preventivo, tendo em

vista o histérico do municipio de desastres relacionados a alagamentos e inundacoes.
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Figura 157: Vala de macrodrenagem apoés limpeza.
Lo A % Wi o3 ‘ M»’\,- t‘ e

1.2.3. Cobertura Estimada do Sistema de Drenagem Urbana

A Administracdo Municipal de llhota, através de suas secretarias relacionadas aos
servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, ndo possui um cadastro

do sistema de drenagem urbana implantado no municipio.

As informacdes quanto aos equipamentos de microdrenagem urbana implantados
oficialmente séo inexistentes, porém, tendo em vista que 0 municipio consta com o
conhecimento técnico do supervisor dos servicos de obras do municipio, o qual
trabalha na area ha anos e acompanhou o desenvolvimento urbano de llhota, foi
realizado um levantamento da cobertura do sistema em parceria com a Secretaria de
Planejamento Urbano. A metodologia do levantamento compreendeu a identificacédo
dos didmetros das galerias subterraneas a partir de mapeamentos do sistema viario

dos distritos urbanos.

O cadastro da cobertura de drenagem é importante, visto que estabelece critérios
construtivos, evitando possiveis sub dimensionamentos ou projetos inadequados
devido a falta de conhecimento quanto, principalmente, aos diametros das tubulacdes,

bem como, consequentemente, evita possiveis gastos publicos desnecessarios.
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O mapeamento da Figura 158 apresenta o levantamento preliminar das vias
contempladas por sistema de drenagem urbana, bem como o diametro das
tubulacbes, a partir das informacdes passadas pela Prefeitura. A partir do

levantamento, tem-se 0s seguintes quantitativos:

e Comprimento total de vias urbanas existentes em Ilhota (a partir de dados

extraidos do Plano Diretor Municipal): 172,31 km;

e Comprimento total de vias urbanas com sistema de drenagem urbana

implantado: 34,48 km;

e Percentual de vias urbanas atendidas com drenagem urbana: 20%.
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Figura 158: Cobertura Estimada do Sistema de Drenagem Urbana.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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1.2.4. Projetos e Obras em Andamento

No momento da visita técnica ao municipio ndo haviam obras relacionadas aos
servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais ocorrendo em llhota.
Entretanto, de acordo com informagOes cedidas pela Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano, existem alguns projetos voltados a infraestruturas de

pavimentacéo e drenagem urbana a serem implantados no municipio.

O Quadro 78 apresenta os projetos recentes informados pela Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano relacionados a drenagem urbana. De acordo com as
informacdes passadas pela Secretaria, apenas o projeto da Rua Maria Claudio Soares
esta pendente e ainda nao foi executado.

Quadro 78: Projetos e Obras de pavimentagao e/ ou drenagem urbana no municipio.
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Elaboracéo do

Bairro/Distrito Rua Descricéo )
Projeto
. o Drenagem urbana, pavimentacéo
Rua Maria Claudio ]
Centro por lajotas sextavadas, calcadas e AMFRI
Soares o
sinalizacao viaria.
Drenagem urbana, pavimentacéo .
o ) AMFRI/Convénio
Centro Rua Manoel Claudio por lajotas sextavadas, cal¢adas e
o BADESC.
sinalizacao viaria.
i i Pavimentacéo asfaltica e
Alto do Bau Estrada Geral Alto Bau o AMFRI
sinalizacéo viaria
) o Pavimentacao asfaltica, drenagem
) Avenida Severo Silveira ) o
llhotinha pluvial, calgadas e sinalizagéo AMFRI
Ramos o
viéria
] Rua Jodo Domingos Pavimentacédo por lajotas
llhotinha ) o AMFRI
Pereira sextavadas e sinalizagéo viaria.
i Estrada Geral Bau Pavimentacéo asfaltica, drenagem
Bau Central ) o AMFRI
Central pluvial e sinalizag&o viaria
. Pavimentacdo por lajotas
Rua Ricardo Smogel
llha Bela Filh sextavadas, calcadas e AMFRI
ilho
sinalizacao viaria.
. Pavimentacdo por lajotas
Rua Platédo Geraldo de
llha Bela sextavadas, calcadas e AMFRI
Souza o
sinalizacéo viaria.
) Pavimentacédo por lajotas
Avenida Padre Carlos
llha Bela sextavadas, calcadas e AMFRI
Guesser o
sinalizacéo viaria.
L ) Pavimentacdo por lajotas
Missoes - Rua Amaro Luiz de
) sextavadas, calcadas e AMFRI
Minas Souza o
sinalizagao viéria.
Centro - . Pavimentacdo por lajotas
L Rua Bonifacio Maba o AMFRI
Missbes sextavadas e sinalizacao viéria.
o ] ] Pavimentacdo sem previsado de
Bau Baixo Rua Luiz Pontaldi ] -
drenagem pluvial.
o ] Pavimentacdo sem previsdo de
Bau Baixo Rua Luiz Leal -

drenagem pluvial.

Fonte: Administragao Municipal, 2021.
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Observa-se gque entre todas as obras recentes de pavimentacao no municipio, apenas
guatro delas incluem a implantacéo de sistema de drenagem pluvial. De acordo com
a Administracdo Municipal, todas as ruas pavimentadas pela presente administracéo
recebem o servigco de implantacdo de rede de drenagem previamente, porém, este
servico € prestado diretamente pela Administracdo Municipal, ndo sendo parte
integrante dos projetos de pavimentacdo, e consequentemente, das licitacdes de

contratacao de empresas para prestacao de servigos.

1.3. CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Para melhor compreensao da metodologia de caracterizacdo utilizada no presente
plano de saneamento, apresenta-se, primeiramente, uma abordagem sucinta das

terminologias e conceitos que foram adotados.

1.3.1. Bacia Hidrografica

O termo bacia hidrogréfica refere-se a uma delimitagéo geografica natural tracada por
divisores de agua. Este compartimento é drenado superficialmente por um curso
d’agua principal e seus afluentes. Os conceitos de bacia e sub-bacias se relacionam
a ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica. Cada bacia
hidrogréfica se interliga com outra de ordem hierarquica superior, constituindo, em
relacdo a ultima, uma sub-bacia. Portanto, os termos bacia e sub-bacias hidrograficas

sao relativos.

Por constituirem “ecossistemas” com o predominio de uma Unica saida (exutoria), as
bacias hidrograficas possibilitam a realizacdo de uma série de experimentos. As
bacias hidrograficas também constituem ecossistemas adequados para avaliacdo dos
impactos causados pela atividade antrépica que podem acarretar riscos ao equilibrio
e a manutencao da quantidade e a qualidade da agua, uma vez que estas variaveis

sdo relacionadas com o uso do solo.
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A subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componentes (sub-
bacias) permite a pontualizacdo de problemas difusos, tornando mais facil a
identificacdo de focos de degradacao de recursos naturais, compreensao da natureza
dos processos de degradacao ambiental instalados e o grau de comprometimento da

producado sustentada existente.

As sub-bacias possuem areas maiores que 100 km2 e menores que 700 kmz2. Ja a
microbacia possui toda sua area com drenagem direta ao curso principal de uma sub-
bacia, varias microbacias formam uma sub-bacia. Possuem a area inferior a 100 km?2
(Faustino, 1996 apud Teorodo et al, 2007).

Com a instituicdo da Lei Federal n® 9.433/97 estabeleceu-se a bacia hidrografica como
unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e

atuacao do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Respeitando as diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou em 15 de outubro de 2003, a
Resolucdo n° 32, que instituiu a Divisdo Hidrografica Nacional e a partir de 2006 foi
inserida no Plano Nacional de Recursos Hidricos, aprovado pela Presidéncia da
Republica.

Os principios basicos da legislacéo séo cinco:

o Bacia hidrografica como unidade de planejamento;
o Usos multiplos da 4gua a todos o0s setores e usuarios;
o Reconhecimento da dgua como um bem finito e vulneravel,

o Reconhecimento do valor econbmico da agua, indutor do uso racional deste

recurso natural e;

o Gestdo descentralizada e participativa de todos os niveis hierarquicos do
governo, usuarios, sociedade civil, organizacbes ndo governamentais e outros

organismos que possam influenciar nos processos de tomada de deciséo.

Os instrumentos essenciais para a boa gestao do uso da agua sao:
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. Plano Nacional de Recursos Hidricos;

. Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidricos, autorizagdo ou concessao

para 0 USUArio;
. Cobranca pelo uso da agua;

. Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso, visando facilitar o

controle e monitoramento da qualidade dos mananciais e;

. Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos, visando organizar a
base de dados e difundir a todos, referente aos recursos hidricos, usos, balanco
hidrico de cada manancial e de cada bacia.

1.3.2. Bacias Hidrograficas de llhota

O Rio Itajai-Agu atravessa o municipio transversalmente e drena, juntamente com
seus afluentes, os terrenos cristalinos, apresentando um perfil longitudinal
razoavelmente acidentado em seu curso superior, perdendo esta caracteristica na
planicie de acumulacéo junto a area urbana, onde chega a formar alguns meandros
(PLANO DIRETOR DE ILHOTA, 2019).

A rede hidrografica do municipio, apresentada na Figura 159, tem como base de
dados o Plano Diretor de Ilhota e o Sistema de Informac¢des Geograficas de Santa
Catarina (SIGSC), disponibilizada pelo Governo do Estado de Santa Catarina -

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS).

Observa-se no mapeamento que Ilhota apresenta uma densa hidrografia,
apresentando como afluentes principais do Rio Itajai-Acu, o Ribeirdo do Bau e o Rio
Luis Alves. Quanto as nascentes, sao identificadas 315 unidades inseridas no territorio

do municipio, sendo apenas 10 localizadas em distritos urbanos.

O Quadro 79 apresenta as 16 microbacias hidrograficas de llhota, obtidas a partir da
base de dados disponibilizada pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Estas foram

identificadas com o auxilio desta base de dados (ANA) e ajustadas segundo as bases
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de hidrografia e curvas de nivel disponibilizadas pela Administracdo Municipal. A

localizacéo destas bacias é apresentada na

Figura 160.

Quadro 79: Area das Bacias Hidrograficas de llhota.

Bacias hidrograficas de Illhota Area (km2)
Cérrego Fruteira 21,14
Ribeir&o do Bau 60,94
Cérrego Itapume 8,01

Ribeirdo das Caieiras 15,76
Ribeirdo Laranjeiras 10,28
Ribeirdo Das Minas 9,08

Barranco Alto 12,49
Cérrego Espinheiro 30,76
Ribeirdo Sorocaba 41,75
Cérrego Leiteiro 26,00
Ribeirdo Braco do Bau 48,92
Ribeirdo Pocinho 18,02
Fazenda Hering 9,75
Escola De Minas 7,68
Ribeirdo Poco Grande 30,31
Rio Itajai-Mirim 65,35

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Figura 159: Hidrografia de llhota.
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Figura 160: Microbacias hidrogréaficas de llhota.

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

7030000
1

7020000
1

Ribeirdo
do Bau

Ribeirdo
Pogo Grande

Ribeirao
das'Minas

Ribeirdo
Laran jeiras

4.5

Leﬁenda =

] Limite Municipal de lihota

Perimetro Urbano - Plano Diretor

i : : : E Microbacias de Ihota

:I Microbacias - ANA

MICROBACIA S HIDROGRAFICA S

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO -PMSB

PREFEITURA DE ILHOTA/SC

Data: 08/2021 Escala 1:150.000

Generslizagdo Cartografica a partir de: IBGE; ANA;
Plano Diretor de lihota
World Imagery - ESRI
Grade de Coordenadss em Projecio
Universal Transversa de Mercator - UTM
SIRGAS 2000 - UTM Zone 225

i,

MMPLM

T T
710000 720000

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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1.3.3. Uso do Solo Incidente nas Areas Urbanas de llhota

Considerando os distritos urbanos oficiais do municipio, llhota apresenta um total de
66,49 km2 de area urbana, o que representa 26% da area total do municipio.
Entretanto, as areas definidas como perimetro urbano no municipio, consideram
zonas de expanséo urbana e industrial futuras e ndo efetivamente as areas urbanas
gue sdo atualmente ocupadas, como pode ser observado em vermelho escuro na
Figura 161.

Nas demais areas dos distritos urbanos predominam os usos de agricultura, pastagem
e solo exposto. As areas de solo exposto sdo aquelas onde acredita-se que se
pretende ocupar.
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Figura 161: Uso do solo nos distritos urbanos.
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Percebe-se, a partir do mapeamento, que ndo sado respeitadas areas de APP dos rios
localizados nas areas urbanas do municipio, em que as suas margens Sao
predominantemente preenchidas por ocupagéo, seja ela urbana ou pela agricultura e

pastagem

Conceitualmente, as Areas de Preservacdo Permanente — APP de cursos de agua
possuem uma funcao ecoldgica e de preservacdo ambiental também relacionada a
guestdao de protecdo contra inundagbes e alagamentos eventuais devido ao
comportamento hidrolégico das bacias hidrogréficas.

O Novo Cadigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Federal n® 12.651/2012 e outras

regulamentacdes traz como conceito (Art. 3°); (...):

“Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida,
coberta ou ndo por vegetacgao nativa, com a fun¢éo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas;”

Entende-se que eventos de inundacédo estdo atrelados a ocorréncias pluviométricas
especificas de processos hidrolégicos de uma bacia hidrografica e, que as APPs séo
areas que devem ser preservadas/mapeadas em funcao da preservacao de uma faixa

de inundacéo sazonal (e outros fatores socioambientais).

1.3.4. Caracterizagao das Microbacias Hidrograficas Urbanas de llhota

A fim de analisar o comportamento das bacias hidrograficas em meio urbano,
delimitou-se, a partir da base de dados da ANA, juntamente o com auxilio das curvas
de nivel e da rede hidrografica cedida pela Administracdo Municipal, as principais
microbacias que influenciam da drenagem natural dos rios para as areas de perimetro
urbano definido pelo Plano Diretor do Municipio. Isto, pois sdo areas em expansao e

gue ja estédo passando por processos alteracao do uso e ocupacao do solo.
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Com isso, serdo caracterizadas as 12 microbacias urbanas identificadas, séo elas:
Ribeirdo Braco do Bau, Ribeirdo do Bau, Ribeirdo Pocinho, Ribeirdo Poco Grande,
Fazenda Hering, Barranco Alto, Ribeirdo Caieiras, Corrego Leiteiro, Cérrego Fruteira,
Escola de Minas, Corrego Espinheiro e Corrego Itapume,

O Quadro 80 apresenta as principais caracteristicas geomorfolégicas que serao
analisadas nesta caracterizacdo bem como a descricdo dos calculos e definicdo de

cada coeficiente.
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Figura 162: Principais Microbacias Urbanas de llhota.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Quadro 80: Principais Coeficientes Morfolégicos Analisados.

Coeficiente

Descricdo

Relacdo com Prevencédo de Enchentes ou Alagamentos

Coeficiente de
Compacidade
(Kce)

O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona a
forma da bacia com um circulo. Constitui a
relacéo entre perimetro da bacia e a

circunferéncia de um circulo de &rea igual a da

bacia (TONELLO ET AL, 2006).
_ P
Kc=0,28* ~

P= Perimetro Total (km)

A= Area da bacia (km?2)

Quanto mais préximo de 1 for o valor de Kc, mais circular sera a bacia e maior a
tendéncia de enchentes, pois bacias geometricamente proximas de um circulo
convergem o escoamento superficial para um trecho relativamente pequeno do
rio principal. Portanto, para produzir uma enchente menor esse coeficiente deve

ser um valor maior que 1, dessa forma a bacia terd uma geometria eliptica.

Fator de Forma
(Kf)

O Fator de forma (Kf) é a relacé@o entre a largura
média e o comprimento axial da bacia. Ele é

calculado a partir da equacao:

%)
A= Area da bacia (km?2)
L= Comprimento do Eixo da Bacia (km)

(da foz ao ponto extremo mais longinquo).

indice indicativo da tendéncia de enchentes em uma bacia. Quanto menor o Fator
de Forma mais comprida é a bacia e, portanto, mais distribuido sera o

escoamento do longo do tempo, produzindo menores picos de enchentes.
e Kfentrel,00-0,75: Bacia com alta propenséo a grandes enchentes.
e Kfentre 0,75-0,50: Bacia com tendéncia mediana as grandes enchentes.

e Kf<0,50: Bacia ndo sujeita a grandes enchentes.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Para a elaboracdo do estudo das caracteristicas geomorfométricas das microbacias
hidrograficas foi utilizado o Software de geoprocessamento ArcGIS. O resultado da
analise para as microbacias de estudo apresenta-se no Quadro 81.

Analisando os resultados obtidos no Quadro 81, em relacdo ao Coeficiente de
Compacidade (Kc), nota-se que as microbacias Escola de Minas, Cérrego Itapume e
Ribeirdo Pocinho possuem valores de Kc mais proximos a 1 quando comparado com

as demais, e, portanto, estdo mais sujeitas a grandes enchentes.

Em relacdo ao Fator de Forma (Kf), as microbacias Ribeirdo Brago do Bau, Escola de
Minas, Corrego Espinheiro, Cérrego Leiteiro, Ribeirdo das Caieiras e Corrego
Itapume, apresentaram valores iguais ou superiores a 0,50, isto €, possuem tendéncia
mediana as grandes enchentes. Ressalta-se que a microbacia do Corrego Itapume
apresentou Kf=0,74, apresentando maior tendéncia de enchentes. As demais
microbacias, devido aos seus consideraveis comprimentos, apresentam escoamento
mais distribuido ao longo do tempo e, portanto, menor tendéncia de ocorréncia de

enchentes.

Dentre as bacias que apresentam maior grau de urbanizacdo (considerando a
delimitacdo do atual perimetro urbano definido pelo municipio), esta a microbacia
Barranco Alto e a Fazenda Hering, em que 95% e 86%, da area da bacia corresponde
ao perimetro urbano. Entretanto, sabe-se que esta area considera expansdo
urbanistica e ndo necessariamente o que é atualmente ocupado por infraestrutura
urbana, conforme jA mencionado neste estudo. Considerando somente os locais
efetivamente ocupados, a microbacia Barranco Alto e a Fazenda Hering apresentam
cerca de 0,5% e 3%, respectivamente, de area atualmente ocupada por infraestrutura
urbana. A Escola de Minas, que compreende parte da area central do municipio, é a
microbacia com maior area realmente ocupada atualmente, que atinge cerca de 20%
da area total da bacia. Considerando o perimetro urbano definido pelo Plano Diretor,

possui 72% de area oficialmente urbana inserida na microbacia Escola de Minas.
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Quadro 81: Caracteristicas Morfologicas das Microbacias Urbanas.

_ o Fator Area Area
. i : 5 Comprimento | Coeficiente de ; ;
. i Latitude do |Longitude do | Area |Perimetro| . ) i de |Compreendida | Compreendida
Caracteristicas Fisicas - . eixo da bacia | compacidade - i i
exutorio exutorio (Km?2) (Km) (Km) K forma | pelo Perimetro | pelo Perimetro
m c
- Kf | Urbano (Km?) Urbano (%)
Ribeirdo do Bau 26°51'36.59"S | 8°49'18.62"0 | 60,94 46,14 17,35 1,65 0,20 2,62 4%
Ribeirdo Brago do Bal | 6°50'31.95"S | 48°51'44.84"0 | 48,92 33,65 9,81 1,35 0,51 1,06 2%
Ribeirdo Pocinho 26°54'30.07"S | 48°51'32.99"0 | 18,02 18,54 6,69 1,22 0,40 5,94 33%
Fazenda Hering 26°53'51.04"S | 48°49'36.72"0 | 9,75 16,19 4,90 1,45 0,41 8,43 86%
Ribeirédo Poco Grande | 26°54'24.48"S | 48°50'47.25"0 | 30,31 25,65 8,22 1,30 0,45 1,63 5%
Barranco Alto 26°52'22.20"S | 8°47'19.80"0 | 12,49 19,17 6,44 1,52 0,30 11,87 95%
Corrego Espinheiro | 26°53'23.23"S | 48°45'56.55"0 | 30,76 25,59 7,16 1,29 0,60 16,72 54%
Escola de Minas 6°53'58.31"S | 48°49'42.50"0 | 7,68 11,46 3,74 1,16 0,55 5,561 72%
Cdrrego Leiteiro 26°50'30.73"S | 48°48'59.60"0 | 26,00 36,17 10,25 1,99 0,25 0,00 0%
Ribeirdo Caeiras 26°52'23.15"S | 48°47'12.00"0 | 15,76 20,69 5,37 1,46 0,55 9,50 60%
Corrego Fruteira 26°51'30.21"S | 48°49'32.50"0 | 21,14 27,49 6,32 1,67 0,53 0,14 1%
Cdrrego Itapume 26°51'18.69"S | 8°45'35.34"0 | 8,10 12,95 33 1,27 0,74 3,33 41%
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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A Figura 163 apresenta a hipsometria do municipio de llhota, com foco nos distritos
urbanos. Esta € uma técnica que possibilita a representacdo da elevacdo de um

terreno em um mapa topogréfico atraves da variacdo de cores.

Nota-se que os distritos urbanos se localizam em areas planas rodeadas de elevacdes
topograficas que chegam até quase 800 metros de altitude, sendo locais de

convergéncia dos exutorios das microbacias urbanas.
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Figura 163: Hipsometria da areas urbanas.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, a partir de dados da Epagri/SC, 2021.
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Nas areas mais planas do municipio predominam a classificacdo pedoldgica dos
Gleissolos Haplicos Ta Distréficos (Figura 164). Estes solos apresentam textura
argilosa, sendo definidos, mais precisamente, como solos com argila de alta atividade
e de baixa fertilidade. A textura do solo tem grande influéncia no comportamento fisico-

hidrico e quimico do solo, sendo de grande importancia para o0 manejo deste.

Os solos argilosos caracterizam-se por apresentarem granulacdo fina constituida
principalmente por particulas com dimensfes inferiores a 0,002 mm e,
consequentemente, menores indices de vazios, o que prejudica a infiltracdo de agua

no solo, diferente das areias, por exemplo.

De acordo com a EMBRAPA, os gleissolos passaram por processos de oxidagéo e
reducdo em ambiente saturado por agua, mal ou muito mal drenados (hidromorficos),
encontrados em areas como nas proximidades dos cursos d’agua, varzeas e
baixadas. Em razdo disso, geralmente apresentam-se saturados por agua, sendo

estas areas mais sujeitas a inundacoes.

As caracteristicas das microbacias urbanas evidenciadas neste estudo quanto aos
solos incidentes, hidrografia e topografia, contribuem para a ocorréncia de
alagamentos e inundacdes apds eventos chuvosos de alta magnitude. Aliado a estas
caracteristicas propicias a estes eventos, tem-se, conforme apresentado, o avanc¢o da
ocupacdo do solo pelo urbanismo, que contribuiu para a canalizagdo dos rios em
diferentes trechos das areas urbanas, proporcionando, portanto, o0 aumento da
velocidade do escoamento superficial deles, e consequentemente, maior tendéncia a

processos de inundacao.

No proximo item estes locais de risco observados serdo apresentados e

caracterizados.
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Figura 164: Classes pedologicas das areas urbanas.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, a partir de dados do IBGE, 2021.
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1.4. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCOS A ALAGAMENTOS E OUTROS
EVENTOS CRITICOS

1.4.1. Eventos Criticos no Municipio: Breve Histoérico

Destaca-se 0s eventos criticos ocorridos em 2008, marcados como uma das maiores
tragédias da historia de Santa Catarina. De acordo com a Epagri (2008), as fortes
chuvas que cairam sobre o Estado entre os dias 20 e 25 de novembro de 2008
causaram enchentes e deslizamentos em cerca de 60 municipios nas regides do

Litoral Norte, Vale do Itajai e Grande Floriandpolis.

llhota, um dos municipios atingidos pela tragédia, registrou 47 O6bitos, 1
desaparecimento, 3.500 desalojados, 1.300 desabrigados e 406 residéncias
destruidas ou soterradas, devido aos altos indices pluviométricos registrados,
acarretando em inundac¢des e deslizamentos no municipio (UFSC, 2017). Devido a
magnitude do evento do ano de 2008, foi decretado Estado de Calamidade Publica no

municipio de llhota.

Uma parceria entre a Universidade Federal de Santa Catarina e o Ministério das
Cidades realizou um estudo de “Elaboracdo de Cartas Geotécnicas de Aptiddo a
Urbanizacdo Frente aos Desastres Naturais no Municipio de llhota, Estado de Santa
Catarina”. O projeto teve como objetivo fornecer subsidios ao Plano Diretor Municipal,
para que 0s novos projetos de parcelamento do solo nos municipios alvos possam

incorporar diretrizes voltadas a prevencgéo de riscos de desastres naturais.

O estudo apresentou um inventario de desastres para o0 municipio de llhota em um
periodo de 36 anos (1980 a 2016). O levantamento totalizou 60 ocorréncias, sendo os
deslizamentos os responsaveis pelo maior nimero de ocorréncias, com 26 registros.

As inundagbes aparecem em 4 registros e 0s alagamentos em 2 registros.
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Figura 165: Total de registros de desastres por tipo de evento em llhota - 1980 a 2016.
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Fonte: Universidade Federal de Santa Catarina/UFSC, 2017.

De acordo com o estudo, os registros de deslizamentos no municipio sdo decorrentes
principalmente do grande desastre ocorrido no més de novembro de 2008 no estado
e as inundacdes referem-se aos eventos criticos ocorridos em 1992, 2009, 2011 e
2013.

Figura 166: Inundagao na planicie aluvial do Rio Itajai-Agu e de seus afluentes Ribeirdao do
Brago do Bau e Rio Luiz Alves em setembro de 2011, atingindo perimetro urbano de llhota.

Fonte: Universidade Federal de Santa Catarina/UFSC, 2017.
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O estudo aponta que mesmo O municipio sendo historicamente afetado por
inundacdes, foi evidenciado baixo numero de registros durante o periodo analisado, o
gue, de acordo com os autores, pode decorrer de lacunas no registro das ocorréncias,
com apenas 0s eventos mais impactantes tendo sido registrados, ou de impreciséo
no momento dos registros, com a possibilidade de eventos dessa natureza terem sido
registrados como enxurradas, como nos casos de inundacdo que atingiram o Vale do
Itajai nos anos de 1983 e 1984. A analise evidenciou que as enxurradas foram os
desastres mais recorrentes no municipio comparativamente as demais tipologias,
apresentando melhor distribuicdo durante o periodo histérico analisado, mas com uma

maior concentracao dos registros em 2010, totalizando 4 eventos neste ano.

Figura 167: Frequéncia anual dos registros de desastres por tipo de evento em llhota - 1980 a
2016.
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Para os registros de alagamentos, as areas urbanas mais atingidas de Ilhota foram os
seguintes bairros: Centro, Vila Nova, llha Bela, Missdes, Minas I, Minas Il, Boa Vista
Margem, Pocinho, Bau Baixo, Bau Central, Braco do Bau, Alto Braco do Bau, Bad,
Seco, Alto Bau e Pedra de Amolar (UFSC, 2017).

O breve historico do municipio quanto aos eventos criticos traz as enxurradas, 0s

deslizamentos, as inundacdes e o0s alagamentos como alguns dos principais
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causadores de desastres no municipio. Tendo isto em vista, nos itens a seguir serao

apresentados 0s pontos e areas de risco a eventos criticos identificados no municipio.

1.4.2. Pontos de Risco a Alagamentos e Outros Eventos Criticos

Para este diagnostico foram consultadas a Administracdo Municipal bem como o
Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM, que possui dados e publicacdes relacionadas

ao assunto.

A Administragdo municipal identificou areas e ruas como de conhecimento em que
frequentemente ocorrem alagamentos pontuais em periodos de chuva mais intensa.
Estes pontos de risco sdo relacionados a ocupacdo desordenada e crescimento
urbano desacompanhado de infraestrutura urbana e sistema de drenagem apropriado,
bem como represamento e transbordamento das valas que cortam o municipio de

llhota. Também foram identificados os pontos de risco de deslizamentos.

O CPRM através do Departamento de Gestéo Territorial — DEGET publicou em 2018
a “Setorizacao de Areas em Alto e Muito Alto Risco a movimentos de massa,
enchentes e inundagdes”, contemplando 0os municipios catarinenses, entre eles Ilhota.
Foram identificados pelo CPRM um total de treze (13) setores de risco, inseridos

principalmente nos perimetros urbanos do municipio.

O Quadro 82 apresenta os pontos com susceptibilidade de riscos indicados pela
Administragdo Municipal bem como os locais levantados pelo CPRM. Dentre os 26

pontos levantados, 17 estdo inseridos em area urbana.
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Quadro 82: Pontos de risco identificados no municipio.

Ponto Bairro/Distrito Rua Area Tipo de Evento
01 Centro Rua José Domingos Filho Urbana Alagamento
02 Centro Rua Vilson Jose Da Silva Urbana Alagamento
03 Centro Rua Vardelino Pontes Urbana Alagamento
04 llhotinha Rua Germano Lessa Urbana Alagamento

) Rua Jo&o Domingos
05 llhotinha ) Urbana Alagamento
Pereira
06 Centro Loteamento Ilha Bela Urbana Alagamento
Barra de Luiz i
07 Rua do Tabuleiro Urbana Alagamento
Alves
08 Centro Rua Bonifacio Maba Urbana Alagamento
) Entre a Rua Ana Carolina
09 llhotinha ) Urbana Alagamento
Lesso e a Rua Luiz Lessa
10 Pedra de Amolar Rua Turquesa Urbana Alagamento
) Estrada Geral Braco do
11 Braco do Bau Bal Urbana Alagamento
a
Rua José Geraldino )
12 Pedra de Amolar ) Urbana Deslizamento
Bittencourt
, Estrada Geral Braco do .
13 Braco do Bau 3 Rural Deslizamento
Bal
Ruas Wilson Barbosa e
14* Sete Voltas Joaquim Francisco de Urbana Deslizamento
Souza
15* Braco do Bal Rua Morro Azul Urbana Deslizamento
16* Alto do Bau Estrada Geral Alto Bau Rural Deslizamento
17* Alto do Bau Estrada Geral Alto Bau Rural Deslizamento
18* Bairro Missdes Rua Alto Minas Urbana Deslizamento
19* Bairro Missbes Rua Alto Minas Rural Deslizamento
20* Minas Estrada Geral das Minas Rural Deslizamento
21* Minas Estrada Geral das Minas Rural Deslizamento
22* Minas Estrada Geral das Minas Rural Deslizamento
23* Boa Vista Rua Jodo Bento Borges Rural Deslizamento
24* Boa Vista Rua Pedro Jacob Lamin Rural Deslizamento
) Rua Jo&o Domingos )
25* Ilhotinha ) Urbana Deslizamento
Pereira
) Rua Jo&o Domingos )
26* Ilhotinha ) Urbana Deslizamento
Pereira

*Pontos de risco elencados pelo CPRM (2018).

Fonte: CPRM, 2018.
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De acordo com o CPRM (2018), o evento por deslizamento compreende movimentos

de massa com as seguintes caracteristicas:

Poucos planos de deslocamento (internos);

Velocidades entre média (m/h) a altas (m/s);

Pequenos a grandes volumes de material,

Geometria e materiais variaveis;
o Planares: solos pouco espessos, solos e rochas com um plano de
fraqueza,
o Circulares: solos espessos homogéneos e rochas muito fraturadas;

o Em cunha: solos e rochas com dois planos de fraqueza.

Todos os pontos de risco elencados no Quadro 82 pelo CPRM classificam-se como
setores de alto risco a deslizamentos que, de acordo com o CPRM (2018),
compreendem “significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus
de abatimento em taludes, etc.); mantidas as condi¢cfes existentes, é perfeitamente
possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e

prolongadas”.
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Figura 168: Pontos de risco identificados no municipio — Mapa 1.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Figura 169: Pontos de risco identificados no municipio — Mapa 2.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Figura 170: Pontos de risco identificados no municipio — Mapa 3.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Tendo isso em vista, 0 CPRM indicou algumas recomendac¢des para eventos de alto
risco em caso de chuva intensa. O Quadro 83 aponta as a¢gbes recomendadas e
apresenta uma analise do andamento da realizacdo destas por parte da administracao
municipal.
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Quadro 83: Situagdo das agdes recomendadas pelo CPRM em llhota e implantagio e/ou status de atendimento pelo municipio.

Sugestdes feitas pelo CPRM (2018) Acdes foram/sao realizadas pelo municipio?
Remocéao temporaria dos moradores que se encontram nas | A agédo é realizada pela Defesa Civil Municipal em épocas de chuvas, incluindo orientacdes e
areas de risco durante o periodo de chuvas remocdes, quando necessario.

Desenvolvimento de estudos geotécnicos e hidroldgicos
com a finalidade de embasar os projetos e/ou obras de Acdes ndo sao realizadas.
contengdo de encostas

Fiscalizacédo e proibicdo da constru¢cdo em encostas,

margens e interior dos cursos d’agua segundo normas Acdes realizadas pela Secretaria de Meio Ambiente.
estabelecidas por lei

Instalacdo de sistema de alerta para as areas de risco, Ainda ndo existe sistema de alerta. De acordo com a Defesa Civil Municipal, em épocas de
através de meios de veiculagdo publica (midia, sirenes, chuvas os alertas sao realizados em eventos comunitarios, como reunido de moradores e
celulares), permitindo a remocéo eficaz dos moradores em missas religiosas. Entretanto, a instala¢@o do sistema de comunicagdo em bairros sem
caso de alertas de chuvas intensas ou continuas acesso a comunicacao via internet ou radio estd em andamento.

No caso dos blocos rochosos, desenvolvimento de estudos
que visam a implantacdo de medidas de engenharia
adequadas que impegam o inicio da movimentagdo dessas
particulas e/ou que evitem com que os blocos atinjam as
moradias. Também pode ser realizada a remoc¢é&o de
construcBes que estdo na area de atingimento dos blocos

Acdes néo sdo realizadas.

No caso dos blocos rochosos, investigacdo mais detalhada

do nimero, geometria e volume dos blocos rochosos que

podem estar escondidos no interior da vegetacéo presente
no alto das encostas;

Acgéo ndo é realizada.

Realizagcdo de programas de educacéo voltados para as

criangas em idade escolar e para os adultos em seus Segundo a Defesa Civil Municipal, atualmente ja existe o programa defesa civil nas escolas e
centros comunitarios, ensinando-os a evitar a ocupacéo de deve ser implantado no préximo ano.

areas improprias para construcédo devido ao risco geoldgico

Elaboracéo de um plano de contingéncia que envolva a

zona rural e urbana, para aumentar a capacidade de O municipio apresenta Plano de Contingéncia 2021/2022.
resposta e prevencgdo a desastres no municipio
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Sugestdes feitas pelo CPRM (2018)

Acdes foram/sao realizadas pelo municipio?

Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem
projetos urbanisticos respaldados por profissionais
habilitados para tal

Os projetos urbanisticos, de hidrossanitario e drenagem pluvial dos novos loteamentos séo
fiscalizados e devem ser aprovados pela Secretaria de Planejamento Urbano.

Executar manutencédo das drenagens pluviais e canais de
corregos, a fim de evitar que o acumulo de residuos impeca
o perfeito escoamento das aguas durante a estacéo
chuvosa

A manutencao das redes de drenagem e dos canais e cOrregos é realizada pela Secretaria de
Obras.

Acéo preventiva pela Defesa Civil nos periodos de seca,
para aproveitar a baixa no nimero de ocorréncias para
percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e ja
adotar as medidas preventivas cabiveis

De acordo com a Defesa Civil Municipal, estas a¢des séo realizadas nestes periodos, cujas
areas sao orientadas e fiscalizadas.

Fonte: Administragao Municipal de llhota, 2021.
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O Estudo do CPRM também elencou areas a serem monitoradas por apresentarem
risco baixo ou médio, haja vista que os eventos ndo atingiram diretamente moradias
ou nao ocorreram com frequéncia suficiente, mas que por isso também precisam ser
monitoradas constantemente, pois podem vir a apresentar maior risco se ndao houver

monitoramento, em algumas situacdes, sao elas:

Quadro 84: Areas de risco baixo ou médio elencadas pelo CPRM.

Bairro/Distrito Rua Descrigao

Caracterizado por corte vertical na encosta, devido a distancial
Alto do Ba Estrada Geral Alto |casa encosta, este setor necessita de monitoramento, visto a

o do Bal e . . _
Bau possibilidade de vir a tornar um risco alto, conforme seja

habitado.

Regido sobre influéncia do ribeirdo braco do Bau, porém
. devido a sua baixa reincidéncia se torna area de

Braco do Bau - ) ) .
monitoramento. Possuem encostas ingremes proximo das

casas, mas os mesmos foram retaludados.

Regido sobre influéncia do Ribeirdo brago do Bal, porém

i Rua Jurgen Otto | devido & baixa reincidéncia de inundagéo, esta area se torna
Braco do Bau , . .
Berner ponto de monitoramento constante, e com devido cuidado

com a forma que est& havendo expanséo residencial.

B do Badi Estrada Geral Alto |Vale de alta energia com leito ocupado por grande volume de
ragco do Bau
¢ Braco do Bal blocos e matacdes. Regido sofreu grandes perdas em 2008.

Regido sobre influéncia do rio Itajai-acu, onde possuem casas
i Rua Padre Roberto . . . 3 S .
Bau Central Wirobek na planicie de inundacao, porém devido a baixa ocorréncia de|

irobe ) . i )
fenbmeno de inundagéo, torna-se area de monitoramento.

Fonte: CPRM, 2018.

1.4.3. Areas Suscetiveis a Inundagdes

Segundo o Plano de Contingéncia a Desastres de llhota (2021/2022), o
transbordamento da calha normal do Rio Itajai-Acgu € responsavel pela vulnerabilidade
de areas mais baixas do municipio, tais como os bairros Vila Nova/Centro, llha Bela e
Pedra de Amolar. De acordo com o Plano, estas costumam apresentar problemas de
alagamentos quando a cota do rio atinge mais de nove metros. De zero a seis metros
0 rio encontra-se dentro da calha principal, em estado normal. O Quadro 85 apresenta
o historico do nivel do Rio Itajai-Agu entre 1852 e 2017.
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Quadro 85: Observacio do nivel do Rio Itajai-Acu de 1852 a 2017.

ANO DATA COTA ANO DATA COTA ANO DATA COTA
1852 29/0UT 16,30 1946 02/FEV 09,45 1977 18/AGO 09,15
1853 20/NOV 13,30 1948 17/MAI 11,85 1978 26/DEZ 11,50
1862 01/NoV 09,00 1950 17/0UT 09,45 1979 10/MAI 09,45
1864 17/STE 10,00 1953 01/NOV 09,65 1979 09/0UT 10,45
1868 27INOV 13,30 1954 08/MAI 09,56 1980 31/JUL 08,40
1869 21/0UT 11,00 1954 22/NOV 12,53 1980 22/DEZ 13,27
1870 11/0UT 10,00 1955 20/MAI 10,61 1982 15/NOV 08,65
1880 23/SET 17,10 1957 20/JUL 09,28 1983 04/MAR 10,60
1888 01/JAN 12,80 1957 02/AGO 10,60 1983 20/MAI 12,52
1891 18/JUN 13,80 1957 18/AGO 13,07 1983 09/JUL 15,34
1898 01/MAI 12,80 1957 16/SET 09,44 1983 24/SET 11,75
1898 25/DEZ 11,30 1961 12/SET 10,35 1984 07/AGO 15,46
1900 02/0UT 12,80 1961 30/SET 09,63 1990 21/JuL 08,82
1911 02/0UT 16,90 1961 01/NOV 12,49 1992 29/MAI 12,80
1911 29/0UT 09,86 1962 09/SET 08,94 1992 01/JUL 10,62
1923 20/JUN 09,00 1962 21/SET 09,29 1997 01/FEV 09,44
1925 14/MAI 10,30 1963 29/SET 09,67 1998 28/ABR 08,24
1926 14/JAN 09,50 1966 13/FEV 10,07 1999 03/JUL 08,26
1927 09/0UT 12,30 1967 18/FEV 10,50 2001 01/0UT 11,02
1928 31/MAI 08,20 1969 06/ABR 10,14 2008 24/NOV 11,52
1928 18/JUN 11,76 1971 09/JUN 10,35 2009 29/SET 08,06
1928 15/AGO 10,82 1972 17/AGO 10,70 2010 26/ABR 08,46
1928 17/SET 10,30 1972 29/AGO 10,30 2011 31/AGO 08,50
1931 02/MAI 11,05 1973 25/JUN 11,30 2011 09/SET 12,60
1931 14/SET 11,25 1973 03/JUL 09,00 2013 23/SET 10.51
1931 18/SET 1153 1973 22/JUL 09,30 2014 09/SET 10.18
1932 25/MAI 09,75 1973 28/JUL 09,35 2014 29/SET 8.13
1933 04/0UT 11,85 1973 29/AGO 12,35 2015 23/0UT 10.03
1935 29/ABR 11,65 1975 04/0UT 12,63 2017 01/JUN 8.71
1936 06/AGO 10,40 1975 13/DEZ 08,50 2017 06/JUN 8.52
1939 27INOV 11,45 1976 15/MAl 08,30

1943 03/AGO 10,50 1976 29/MAI 10,85

Fonte: Plano de Contingéncia de llhota, 2021/2022.
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Observa-se gue a cota atinge com frequéncia nivel superior a nove metros ao longo
do histérico, havendo necessidade de monitoramento constante por parte da Defesa
Civil Municipal, bem como de alertas através dos meios de comunicagdo. Vale lembrar
gue, segundo a Defesa Civil Municipal, ainda ndo existe sistema de alerta implantado

no municipio.

A fim de identificar as areas do municipio com suscetibilidade a inundacdes, foi
elaborado o0 mapeamento da Figura 171 a partir de dados referentes ao ano de 2018,

disponibilizados pelo CPRM.

Observa-se que as areas de alta suscetibilidade a inundagdes nos distritos urbanos
concentram-se, principalmente, nas areas planas envoltas ao Rio Itajai-Acu e seu
afluente, Rio Luis Alves. Os principais bairros afetados sdo Centro, Barra de Luiz
Alves, Missbes, Pocinho, Barranco Alto, Pedra de Amolar e Bau Baixo. Identifica-se
que 74,4% do perimetro urbano definido pelo Plano Diretor é compreendido por areas
de alta suscetibilidade a inundacdes e 42,2% por areas de risco médio.

Ressalta-se que todas as microbacias hidrograficas urbanas sdo atingidas por essas
areas de suscetibilidade, compreendendo em maior propor¢cdo as microbacias
Barranco Alto, Fazenda Hering e Cdorrego Itapume em 91%, 75% e 73% da &rea total,

respectivamente.
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Figura 171: Areas suscetiveis a ocorréncia de inundagées.
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1.5. CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS, LIMPEZA E FISCALIZACAO
PREVENTIVA DAS REDES URBANAS

A seguir tem-se um breve resumo dos principais aspectos positivos e negativos
identificados e relacionados ao sistema de drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais do municipio de llhota.

1.5.1. Aspectos Positivos

e Ha uma Coordenadoria Municipal de Defesa Civil no municipio.

e Ha legislacdo que define diretrizes para o Parcelamento do Solo (Plano
Diretor);

e H& Plano de Contingéncia atualizado a desastres relacionados a
enchentes/inundacgdes bruscas, deslizamentos e ou enxurradas;

e Existem servicos permanentes de manutencdo e limpeza preventiva dos
equipamentos de macrodrenagem;

e H4& certa padronizacdo de equipamentos de drenagem, principalmente das
estruturas de boca de lobo;

e Os projetos recentes de pavimentacdo optaram pela aplicacado de pavimentos
de lajotas ao invés de pavimentacao asfaltica. Esta substituicdo é positiva, visto
gue possibilitam a infiltracdo da agua da chuva, diferente dos asfaltos;

e Héafiscalizacdo e controle de constru¢cdes em encostas, margens e interior dos
cursos d’agua por parte da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

e Existem ac¢bes da defesa civil municipal realizadas em épocas chuvosas
voltada a orientagBes e remocgdes, quando necessario, de moradores que se
encontram nas areas de risco;

e Existem agOes preventivas da defesa civil municipal realizadas em periodos
secos que envolvem orientacao e fiscalizacao de areas de risco;

e Existe o programa defesa civil nas escolas, sendo a previsdo de implantacéo

do programa no proximo ano;
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Ha fiscalizagdo e cobranca dos projetos hidrossanitarios dos novos
loteamentos por parte da Secretaria de Planejamento.

Aspectos Negativos

O Plano Diretor instituido pelo municipio ndo considera como mecanismo de
controle a desastres as areas nao ocupadas sujeitas a inundacdes para o

planejamento do uso e parcelamento do solo;

Ainda ndo existe sistema de alerta consolidado no municipio para as areas de
risco;

Ha uma problemética crénica frente a langcamentos clandestinos e/ou indevidos

de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial;

Foram identificados residuos sélidos dispostos pelas vias e nas margens dos

rios e valas;

N&do existem estudos mais detalhados e investigacdes geotécnicas aplicadas

aos pontos de alto risco a deslizamentos mapeados no municipio;

Ainda néo existem acdes de educacdo ambiental por meio da Secretaria do
Meio Ambiente relacionada a protecao dos recursos hidricos;

O municipio apresenta deficiéncia frente a universalizacdo do atendimento
quanto a drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais, apresentando baixa

cobertura do sistema;

Nao foram identificadas areas com manutencdo de areas de preservacao
permanentes — APPs de elementos hidricos nos distritos/perimetros urbanos,
tendo seu espaco ambiental degradado devido aos usos urbanos e industriais
da regido, inclusive com alteracéo de rios através da canalizacao e retificacédo
destes.

74,4% do perimetro urbano definido pelo Plano Diretor é compreendido por

areas de alta suscetibilidade a inundacdes e 65% dos pontos de alagamento

identificados in loco encontram-se em perimetro urbano.
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G — PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
GESTAO DE SERVIGOS

1. DIRETRIZES

Os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitario, do Comercial e
de Gestéo desses Servicos sO poderdo ser considerados como eficazes e eficientes
se atenderem aos seus usuarios e serem autossuficientes financeiramente, com o

concomitante atendimento das seguintes Diretrizes:

. Que ocorra a universaliza¢do dos servicos;

. Que a qualidade da agua esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrbes de
potabilidade, no minimo, atendendo aos dispositivos legais da Portaria n® 518
do Ministério da Saude ou aqueles que venham a ser fixados pela administracéao

do sistema;

. Que ocorram regularidade e continuidade na prestacdo de servicos de
abastecimento de agua, no que se refere a quantidade e pressao dentro dos
padrdes estabelecidos pela ABNT;

. Que o usuario é a razdo de ser da empresa, independentemente da mesma ser
publica, mista, autarquia ou privada;
o Que a prestacao de servigos originados pelos usuarios atenda suas expectativas

em termos de prazos de atendimento e qualidade do servigo prestado;

o Que o custo do m3 cobrado de &gua produzido e distribuido e do esgoto coletado
e tratado seja justo e que possa ser absorvido pela populacdo, mesmo aquela
de baixa renda, sem causar desequilibrio financeiro domiciliar e sem, contudo,
inviabilizar os planos de investimentos necessarios;

. Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuarios que pratiquem a
economicidade no consumo de agua;

. Que a relacéo preco/qualidade dos servicos prestados esteja otimizada e que a

busca pela diminuicéo de perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;
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Que a operacao do sistema seja adequada, no que se refere a medi¢do correta

de consumos e respectivos pagamentos;
Que a empresa atue com isonomia na prestagao de servicos a seus clientes;

Que sejam previstas nos projetos de implantagcdo das obras, condi¢des de
minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;
Que os servicos de manutengado preventiva/preditiva tenham prevaléncia em

relacdo aos corretivos;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracao de informacfes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos

e obtidos da boa técnica;

Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e
otimizacao da operacao dos servicos;

Que seja buscado permanentemente prover solugdes otimizadas ao cliente;
Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operacoes;
Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais
envolvidos nos trabalhos;

Que ocorra a busca da melhoria continua do desempenho do corpo profissional

envolvido.
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2. OBJETIVOS E METAS

Para fim do Plano de Saneamento entende-se como meta alcancar um objetivo fisico

determinado num intervalo de tempo devidamente definido.

O Plano de Saneamento tem como principio basico o atendimento das metas fixadas,
sendo que as agoes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento

das mesmas.

Essas metas deverdo ser aferidas quanto a viabilidade de implantacdo durante o
estudo econdémico de sustentabilidade do Plano. No caso de as acdes propostas para
atendimento das metas ndo gerarem viabilidade econémica, as metas e consequentes
acOes devem ser revistas, adequando as variaveis a uma nova realidade de projecéo

de implantacao e/ou de cobertura.

As metas fixadas estdo agrupadas por sistema de servi¢co: dgua e gestdo, estando as
do esgoto apresentadas em outro item do presente Relatério, sendo esses parametros
de fundamental importancia no Plano de Saneamento, uma vez que € através deles
gue se acompanham a materializacédo das a¢6es e fundamentalmente o atendimento

das as premissas adotadas.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a indicacao
da forma de avaliagcdo das mesmas, através da formulacdo de indicador especifico,
dessa maneira atende-se ao item da Lei n°® 14.026/20, no que se refere ao
cumprimento do art.19, V — “Mecanismos e procedimentos para a avaliagao
sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas”. Esses indicadores
especificos para acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de indicadores
a serem propostos e serdao complementados por outros de natureza
técnica/operacional/administrativa/financeira e estardo apresentados em item

especifico desse Plano.
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Considerou-se, conforme acordado com a Administracéo, para fim de padronizacao

de datas como Ano 1 o ano de 2022 e o Ano 2051 como final de Plano (30 anos).

As necessidades futuras dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario e de gestdo. Estas metas serdo distribuidas em quatro prazos distintos,

conforme apresentado a seguir:

e Prazo Imediato: Ano 1 ao Ano 3;
e Prazo Curto: Ano 4 ao Ano 8;
e Prazo Médio: Ano 9 ao ano 12;

e Prazo Longo: Ano 13 ao Ano 30;

2.1. METAS DE UNIVERSALIZACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1. Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua

Pelas informacdes obtidas durante a visita técnica, a Cobertura do Sistema de
Abastecimento de Agua era de 100% da area urbana, o qual devera ser mantido

durante todo periodo de planejamento, conforme apresentado no Quadro 86.

Quadro 86: Objetivo e Meta de Universalizagao.
Objetivo

Universalizac&o dos Servicos de Abastecimento de Agua, garantido disponibilidade e qualidade da
agua distribuida para toda a populacao urbana.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Manter 100%
Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

A Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua — CAA ao longo do tempo sera
medida pelo indicador e sera calculada anualmente pela seguinte expressao:

CAA = (NIL x 100)/NTE
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Onde:
CAA = cobertura pela rede de distribuicdo de agua, em porcentagem;
NIL = namero de imdveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacgéo.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os iméveis que ndo estejam ligados a rede
de distribuicdo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores
particulares que estiverem inadimplentes com suas obrigacfes perante a legislacéo
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos
servigos, e ainda, ndo serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente por

fontes proprias de producao de agua.

2.2. METAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS

2.2.1. Potabilidade da Agua

Para efeito de cumprimento da evolugdo da meta, demonstrada no Quadro 87, em
relacdo ao Indicador de Potabilidade da Agua (IPA), a agua produzida sera
considerada adequada se atendido os padrdes e indices estabelecidos na Portaria de
Consolidacédo do Ministério da Saude n° 05/2017 em todo o periodo de planejamento,
observadas as frequéncias e quantidades de amostras estabelecidas nessa portaria,

seja no manancial seja na agua tratada e na rede de distribuicéo.

Quadro 87: Objetivo e Meta para Potabilidade da Agua.
Objetivo

Garantir que a agua consumida pela populagéo esteja dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria de consolidagcao do Ministério da Saude n°® 05/2017.

Meta: Area Urbana
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Atendimento integral aos padrfes e indices minimos estabelecidos pela Portaria de consolidagao n°
05/2017, durante todo o periodo.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Podem ser considerados para fins de acompanhamento desta meta, indices mais
restritivos que aqueles estabelecidas pela Portaria de Consolidagcéo n° 05/2017, desde
gue definidas em legislacdo pertinente ou ainda o que for estabelecido como norma
ou padrao quanto ao tema pela Agéncia de Regulacao ou Vigilancia Sanitaria, no que

couber a casos especificos ou situacdes extraordinarias.

2.2.2. Continuidade do Abastecimento de Agua

O Quadro 88 mostra os valores da meta de Continuidade do Abastecimento (ICA) a

serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 88: Objetivo e Meta Continuidade do Abastecimento de Agua.

Objetivo

Verificar o nivel de prestacdo do servi¢o, no que se refere & continuidade do fornecimento de 4gua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios quanto ao nivel
de disponibilizacdo de 4gua em seu imdvel e consequentemente, o percentual de falhas por eles
aceito.

Meta: Area Urbana

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Ano 1 - Medicéo Incremento de 2% | Atingir 98%, se inferior

S Manter 98%.
inicial a.a. a este percentual.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Esta meta é calculada com um parametro objetivo de analise para verificacao do nivel
de prestacao do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios
qguanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imével e consequentemente, o0

percentual de falhas por eles aceito.

Consiste na quantificacdo do tempo em que o abastecimento pode ser considerado

normal, comparado ao tempo total de apuragéo, que sera apurado mensalmente.

Para apuracdo da meta devera ser registrado continuamente o nivel de 4gua em todos
0s reservatérios em operagao no sistema, e registrados continuamente as pressées

em pontos da rede de distribuicdo, devendo a selecdo dos pontos ser representativa
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e abranger todos os setores de abastecimento e ser instalado pelo menos um
registrador de pressao para cada 5.000 ligacdes.
A meta de continuidade no abastecimento serd calculada através da seguinte

expressao:

CA=[(3TPMB + 3 TNMM ) X 100 ]/ (NPM X TTA)

Onde:

CA - continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem (%);

TTA — tempo total da apuracgéo, que é o tempo total, em horas, decorrido entre o inicio
e o término do periodo de apuracéo;

TPMB — tempo com pressdo maior que 10 (dez) mca. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracédo, durante o qual um determinado registrador de
pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca.

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado reservatorio
permaneceu com o nivel de dgua em cota superior ao nivel minimo da operacao
normal.

NPM — namero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracado, assim entendidos os pontos de medicao de nivel
de reservatérios e os de medicéo de pressdo na rede de distribuicao.

Na determinagéo do célculo da meta de continuidade, ndo deveréo ser considerados
registros de pressdes ou niveis de reservatérios abaixo dos valores minimos
estabelecidos, no caso de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a
populacdo, bem como no caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da
capacidade de previsdo e gerenciamento do prestador, tais como inundacgoes,
incéndios, precipitagdes pluviométricas anormais, interrupcdo do fornecimento de
energia elétrica, greves em setores essenciais ao servico e outros eventos
semelhantes, que venham a causar danos de grande monta as unidades operacionais

do sistema.
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2.2.3. Perdas no Sistema de Distribuicao

Conforme demonstrado no Diagndstico do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA),

as perdas no sistema de distribuicdo de llhota sdo de aproximadamente 47%.

Segundo o Instituto Trata Brasil, no ano de 2019, a perda de &gua na distribuicéo foi
de 40,58% a nivel nacional e de 35% para o Estado de Santa Catarina. Estes
resultados demonstram que 0 municipio estd com a perda na distribuicdo muito acima

dos indices médios nacionais e estaduais atualmente observados.

Considerando o atual indice de perdas de distribuicdo da ordem de 47% e
considerando-se o horizonte de planejamento definido como de 30 anos e, por final
gue a evolucao das metas deve ser gradual conforme as medidas adotadas para seu
atingimento sejam realizadas, foi definido um horizonte de redug&o das perdas atuais

até o patamar de 25%, conforme demonstrado no Quadro 89.

Quadro 89: Objetivo e Meta das Perdas no SAA.
Objetivo

Manter baixo o nivel de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Meta: Area Urbana
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

0 .
Reduzir 3% a.a. Reduzir 2% a.a. Red_uz|_r 1% a.a. ate Manter 25% a.a.
atingir 25% a.a.

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Esta gradual, porém, significativa reducéo nas perdas de agua na rede de distribuicdo
permitira que as estruturas ja existentes supram a demanda de abastecimento por
mais tempo, podendo assim, postergar onerosos investimentos, além das economias
com energia elétrica, produtos quimicos e a propria melhoria na continuidade do

abastecimento.

As perdas no sistema de distribuicdo de agua devem ser determinadas e controladas
para verificacao da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e garantir que o

desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.
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O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte

expressao:

IPD = (VLP — VAM) x 100/VLP

Onde:

IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VLP — volume total de 4gua potavel macromedido e disponibilizada para a rede de
distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de produg&o.

VAM - volume de agua fornecido em ms3 resultante da leitura dos micromedidores e
do volume estimado das liga¢des que ndo os possuem. O volume estimado consumido
de uma ligacdo sem hidrébmetro sera a média do consumo das ligagbes com

hidrometros de mesma categoria de uso.

No fim de horizonte de Plano o indice de perdas requerido é de até 25%, considerado
adequado pela boa técnica, o qual devera ser mantido como um indice regular em

todo o funcionamento do sistema.

2.3. METAS DE MELHORIAS ORGANIZACIONAIS E DE GESTAO

As metas a serem atendidas sdo as descritas a seguir, devendo ser revistas

periodicamente, visando garantir a satisfacédo do cliente.

2.31. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento - IEPA

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servico pelo prestador sera

avaliada através da meta de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento.

A meta seré calculada mensalmente com base no acompanhamento e avaliacdo dos
prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia; propde-se como prazo o

periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servico pelo usuario e a data de
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inicio dos trabalhos, sendo que no Quadro 90 estdo apresentados os prazos de

atendimento dos servicos.

Os prazos, definidos sdo para solicitacfes efetuadas dentro do horario comercial (22
a 62 feira, das 8:00 as 17:00 h), fora desse periodo os mesmos deverao ser majorados
em 100%.

Quadro 90: Prazos para Execugdo dos Servigos.

Servico Unidade Prazo

Ligacéo de agua Dias uteis 5
Reparo de vazamentos de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de agua local ou geral Horas 12
Ligacéo de esgoto Dias uteis 10
Desobstrugéo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentacao Dias Uteis

Verificagdo da qualidade da 4gua Horas 6
Verificagdo de falta de agua/pouca pressao Horas 6
Restabelecimento do fornecimento de agua por débito Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias Uteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias Uteis 1
Remanejamento de ramal de 4gua Dias uteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 3
Substituicdo de hidrémetro a pedido do cliente Dias Uteis 2

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

A meta de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinada como segue:

EPA = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido x 100)/(Quantidade

total de servigos realizados).

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 91.
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Quadro 91: Metas para o IEPA.

Ano Meta do IEPA (%)
Do lao 2 80
Do 3ao 4 90
Do ano 5 em diante 95

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

2.3.2. Satisfagao do Cliente no Atendimento - ISCA

A meta de satisfacdo do cliente no atendimento deve mensurar o grau de satisfacéo
do usuério em relacdo ao atendimento recebido, devendo ser calculado mensalmente

e avaliado como média anual.

A obtencdo dos dados para integrar o calculo da meta deve ser efetuado por
amostragem, em quantidade suficiente que garanta a representatividade do universo
de solicitagbes, sendo que da pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens
relacionados no Quadro 92 a seguir apresentados.

Quadro 92: Condigdes a Serem Verificadas na Satisfacdo dos Clientes.

Item Condicéo a ser verificada
Atendimento personalizado Atendimento em tempo inferior a 15 minutos
Atendimento telefbnico Atendimento em tempo inferior a 5 minutos

Com cortesia
Cortesia no atendimento

Sem cortesia

Com profissionalismo
Profissionalismo no atendimento

Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas instalagdes fisicas, Com conforto

mobiliario e equipamentos. Sem conforto

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

A meta devera ser calculada como segue:

Satisfacdo do Cliente no Atendimento = (Quantidade de atendimentos pesquisados

no padrao X 100)/(Quantidade total de servicos pesquisados).
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As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 93.

Quadro 93: Metas de Satisfagao.

Ano Meta de Satisfacéo (%)
Dolao3 Medicao Inicial
Do 4 ao 8 95
Do 9ao 12 98
Do ano 13 em diante 98

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

2.3.3. Eficiéncia na Arrecadagao

A eficiéncia da arrecadacdo é uma meta que permite o acompanhamento da
efetividade das acdes que viabilizem o recebimento dos valores faturados. Conforme
demonstrado no diagnostico dos sistemas de agua e esgoto, a arrecadacao entre julho
de 2020 e maio de 2021 foi estimada em 94% do faturamento. Projeta-se para Ilhota

uma melhora na meta de arrecadacéo para cerca de 3% ao ano.

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base, devendo
ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apds esse periodo passara a ser

considerado como um servico ineficiente em relagcéo a efetividade de arrecadacao.

Deverd ser calculado da seguinte forma:

Eficiéncia na Arrecadacéo = (Valor arrecadado (més base)/ Valor faturado (més base))
+ (Valor arrecadado (més base) no més base + 1/ Valor faturado (més base)) + (Valor

arrecadado (més base) no més base + 2/ Valor faturado (més base)).
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3. PROJEGAO DAS DEMANDAS DE AGUA

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de abastecimento de agua, serao utilizados dados anteriores
referentes ao levantamento e diagndstico da situagéo atual, das evolugbes ao longo
do periodo do estudo, da projecéo populagéo, do percentual de cobertura fixado e do
indice de perdas, sendo necessario ainda definir o per capita e os parametros

normatizados.

3.1. PARAMETROS DE PROJECAO CALCULADOS

Para determinacéo da evolucédo da extenséo de rede, das ligacdes e economias de

agua foram utilizados os seguintes dados apresentados previamente no diagnéstico:

. Populagéo abastecida em 2021, a partir do estudo de projegcédo populacional
efetuado pela Ampla — 9.498 habitantes;

. Quantidade de ligacbes de agua em julho de 2021, informacao obtida com a
atual operadora — 3.778 unidades;

. Quantidade de economias de agua em julho de 2021, informacao obtida com a
atual operadora — 4.102 unidades;

o Consumo por Ligacéo de 337 L/lig.dia

° Extensao de rede em 2021 — 96.886 metros.

Utilizando esses dados foram calculados os seguintes indicadores que servirdo de

base inicial para a projecéo das demandas do sistema de abastecimento de agua.

. Quantidade habitante por ligacdo — 2,514 habllig
. Extensao de rede por ligagédo — 25,64 m/lig

o Densidade de economias por ligacdo — 1,086 economias/ligacao
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Conforme levantamento realizado ao longo da visita técnica, o municipio de llhota
possui atualmente mais de 15 loteamentos aprovados e em analise na Prefeitura
Municipal. Esta franca expansdo no municipio, se deve especialmente a tendéncia de
conurbagdo com o municipio de Itajai. Por este motivo, foi considerada uma variagao

nos indicadores de projecao do seguinte modo:

o Quantidade habitante por ligacdo — tendéncia de reducéo pela previsédo de

familias menores no longo prazo.

o Extensdo de rede por ligacdo — tendéncia de reducdo pela ocupacao de

terrenos vazios.

. Densidade de economias por ligacdo — tendéncia de aumento por previsao

de verticaliza¢ao no longo prazo.

Com base nestas consideracdes, os indicadores de reducdo sofrem modificacbes

anuais, de modo que, ao final do periodo de planejamento sejam os seguintes:

o Quantidade habitante por ligacdo — 2,494 hab/lig
o Extensao de rede por ligagcédo — 21,40 m/lig

o Densidade de economias por ligacdo — 1,115 economias/ligacao

3.2. PARAMETROS NORMATIZADOS DE PROJECAO

Os parametros normatizados séo 0s seguintes:

o Reservacao: minimo 1/3 do volume consumido no dia de maior consumo;

o Coeficiente de variacdo méxima diaria — K1 = 1,2;

o Coeficiente de variacdo maxima horéaria — K2 =1,5.
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A partir desse conjunto de dados € possivel efetuar, ano a ano do estudo, uma
guantificacdo dos principais componentes do sistema de abastecimento de agua:

vazbes de tratamento, volume de reservacao, extensao de rede e numero de ligacdes.

3.3. EVOLUCAO DAS DEMANDAS DE AGUA

No Quadro 94, apresenta-se a evolucdo dos parametros referentes ao sistema de
abastecimento de agua.
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Quadro 94: Evolugio das Demandas de Agua.

5 Populagdo | ... Vazao de Distribuicdo | Vazéao de Di;tribuigéo Extensio
Populacéo | Cobertura . Indice de | Consumo (L/s) (m3dia) N° de N° de
Ano (hab.) (%) Alealier Perdas (%9 | (L/lig.dia) . Maxima - Maxima Ligacbes [ Economias e Reels
(hab.) Média L Média L (m)
Diaria Diaria

1 10.400 100% 10.400 47% 337 31,22 37,46 2.697 3.237 4.242 4.606 108.785
2 11.301 100% 11.301 45% 337 32,63 39,15 2.819 3.383 4.601 5.000 115.025
3 12.203 100% 12.203 42% 337 33,36 40,03 2.882 3.458 4.960 5.395 123.008
4 13.104 100% 13.104 40% 337 34,58 41,49 2.988 3.585 5.319 5.791 130.847
5 14.005 100% 14.005 38% 337 35,72 42,86 3.086 3.704 5.678 6.188 138.543
6 14.907 100% 14.907 36% 337 36,79 44,15 3.179 3.815 6.037 6.585 146.095
7 15.808 100% 15.808 34% 337 37,80 45,36 3.266 3.919 6.396 6.983 153.504
8 16.710 100% 16.710 32% 337 38,75 46,50 3.348 4.017 6.755 7.382 160.769
9 17.611 100% 17.611 30% 337 39,64 47,57 3.425 4.110 7.114 7.781 167.890
10 18.512 100% 18.512 28% 337 40,48 48,58 3.498 4.197 7.473 8.181 174.868
11 19.414 100% 19.414 27% 337 41,85 50,22 3.616 4.339 7.832 8.582 181.702
12 20.315 100% 20.315 26% 337 43,17 51,81 3.730 4.476 8.191 8.984 188.393
13 21.217 100% 21.217 25% 337 44,47 53,36 3.842 4.610 8.550 9.386 194.940
14 22.118 100% 22.118 25% 337 46,33 55,60 4.003 4.804 8.909 9.789 201.343
15 23.019 100% 23.019 25% 337 48,20 57,84 4.164 4.997 9.268 10.193 207.603
16 23.921 100% 23.921 25% 337 50,07 60,08 4.326 5.191 9.627 10.597 213.719
17 24.822 100% 24.822 25% 337 51,93 62,32 4.487 5.384 9.986 11.002 219.692
18 25.724 100% 25.724 25% 337 53,80 64,56 4.648 5.578 10.345 11.408 225.521
19 26.625 100% 26.625 25% 337 55,67 66,80 4.810 5.772 10.704 11.815 231.206
20 27.526 100% 27.526 25% 337 57,53 69,04 4.971 5.965 11.063 12.222 236.748
21 28.428 100% 28.428 25% 337 59,40 71,28 5.132 6.159 11.422 12.630 244.431
22 29.329 100% 29.329 25% 337 61,27 73,52 5.294 6.352 11.781 13.039 252.113
23 30.231 100% 30.231 25% 337 63,14 75,76 5.455 6.546 12.140 13.448 259.796
24 31.132 100% 31.132 25% 337 65,00 78,00 5.616 6.739 12.499 13.858 267.479
25 32.033 100% 32.033 25% 337 66,87 80,24 5.778 6.933 12.858 14.269 275.161
26 32.935 100% 32.935 25% 337 68,74 82,48 5.939 7.127 13.217 14.681 282.844
27 33.836 100% 33.836 25% 337 70,60 84,72 6.100 7.320 13.576 15.093 290.526
28 34.738 100% 34.738 25% 337 72,47 86,96 6.261 7.514 13.935 15.506 298.209
29 35.639 100% 35.639 25% 337 74,34 89,21 6.423 7.707 14.294 15.920 305.892
30 36.540 100% 36.540 25% 337 76,20 91,45 6.584 7.901 14.653 16.335 313.574

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

O objetivo geral do planejamento em saneamento visa basicamente a otimizacdo na
implantacdo dos servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos
recursos aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio,
melhor qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento

sustentavel.

O objetivo dos Programas, Projetos e Ac¢des é definir as estratégias a serem adotadas
para a execucdo de propostas de solucdes para o atendimento das demandas

apresentadas nos sistemas de saneamento segundo 0s seguintes prazos principais:

o Imediato (até 3 anos);
o De curto prazo (de 4 a 8 anos);
o De médio prazo (de 9 a 12 anos);

o De longo prazo (de 13 a 30 anos).

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, 0 que traduz as estratégias para o alcance das metas

estabelecidas.

JA os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem 0 mesmo objetivo, eles sdo
agrupados em programas, possibilitando a obtencdo de beneficios que ndo seriam

alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que Sao 0s
meios disponiveis ou atos de intervencéo concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacdo necessario para a consecuc¢édo do projeto. Uma vez encerrado o projeto e
atingido seu objetivo, as agbes tornam-se atividades ou processos rotineiros de

operacao ou manutencao.
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Os programas, projetos e acdes propostas foram desenvolvidos atendendo
obrigatoriamente as Diretrizes, as Obrigacdes e ao Plano de Metas fixado, bem como

as projecdes de demanda de agua.

As necessidades do sistema de abastecimento de agua do municipio de llhota
envolvem as acbOes de ampliacbes para manter a universalizacdo do sistema de
abastecimento de agua, englobando manancial, captacdo e aducdo de agua bruta,
Estacéo de Tratamento de Agua — ETA, aducdo de agua tratada, reservacao, rede de
distribuicdo, macromedicdo e micromedi¢cdo, bem como melhorias para se obter uma
melhor eficiéncia das unidades operacionais e, programas de melhorias operacionais,
de controle de perdas e de controle operacional monitorado em tempo real deste

sistema.

Nos itens a seguir serdo detalhadas as propostas de programas, projetos e a¢des que
visam o atendimento das metas fixadas no presente PMSB.

4.1. PROGRAMA DE ACOES E MELHORIAS ESTRUTURAIS

4.1.1. Manancial, Captagio e Aducao de Agua Bruta

Conforme demonstrado no diagndstico do sistema de abastecimento de agua, o atual
manancial utilizado para captacdo de agua bruta, o Rio Itajai-Acu, tem folga de vazéo

para suprir as demandas futuras do sistema de abastecimento de agua de llhota.

Entretanto, atualmente vem sendo recorrente os problemas de salinidade no ponto de
captacdo, gerando necessidade de parada na captacdo e consequentemente
reduzindo a capacidade de producéo diaria de agua.

Para a solugéo deste problema, € imprescindivel a utilizacdo de outro manancial, com
construcdo de nova infraestrutura de captacdo e aducao de agua bruta objetivando a

seguranca hidrica de abastecimento.
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A analisando os recursos hidricos da regidao, uma alternativa tecnicamente viavel € a
utilizacdo do Rio Luis Alves. Neste caso haveria necessidade de implantar as

seguintes infraestruturas:

e Captacado de agua bruta;
e Estacdo elevatoria de agua bruta;

e Adutora de 4gua bruta.

A nova captacdo podera ser composta por canal de entrada com gradeamento de
sélidos grosseiros no poco de succdo e estrutura de casa civil dos conjuntos moto
bomba de recalque de agua bruta. Para controlar o fluxo de agua bruta e permitir a
operacdo do sistema deverdo ser utilizadas comportas ou valvulas que permitam

fechar a passagem de agua quando for necessério.

A estacdo elevatéria de agua bruta a ser implantada necessitara de conjuntos moto
bomba com capacidade de recalque com vazdo nominal de 100 L/s e altura
manomeétrica aproximada de 40 mca, visto que a diferenca de cota entre a ETA e 0
local da captacéo € de aproximadamente 20 metros e a extensao da rede adutora é
de cerca de 6,5 km. O acionamento dos conjuntos moto bomba, podem ser realizados

por sistema de soft starter.

J& a adutora de 4gua bruta deve ser dimensionada para suprir a vazao de recalque
ao longo de todo o periodo de planejamento. O trajeto projetado foi considerado o
mais econdmico, pois utilizara a estrutura da ponte sobre o Rio Itajai-A¢u, bem como
0 menor trajeto possivel até a estacao de tratamento de agua a ser implantada, o qual
ficou estimado em 6.440 metros. O didmetro calculado foi de 400 mm em PVC DeF°F°,
conforme dimensionamento apresentado no Quadro 95. Na Figura 172 pode-se

observar o tracado proposto.

300
~AANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de llhota — Santa Catarina

Quadro 95: Dimensionamento da Adutora.

Dado Formula | Valor |Adotado |Unidade Fonte
Vazéo (Qu) - 0,076 0,1 m3/s | Projecdo das Demandas
K1 - 1,2 1,2 - Tsutiya, 2006
Vazéao de Aducéo (Qz) K1*Q 0,091 0,12 m3/s Calculada
Coeficiente de Bresse (K) - 09al.2 1,1 - Tsutiya, 2006
Diametro da Adutora (D) K*(Q2Y2) | 0,331 0,350 m Calculado

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.
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Figura 172: Nova Captagdo de Agua e Adutora de Agua Bruta.
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No que se refere a outorga de agua no Rio Luis Alves, segundo informacdes obtidas
juntamente a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel - SDS, atualmente existe
uma outorga a montante do ponto estudado, originada da Portaria n® 59/2010 da SDS,
cujo objetivo é a geracdo de energia ha CGH Acearia Frederico Missner para uma

vazao de até 0,30 m?3/s.

Apesar disso, no ponto de captacao projetado, existe visualmente vazao para atender
com folgas as demandas do sistema de abastecimento de 4gua. Entretanto, a outorga
€ de suma importancia dentro do aspecto legal, sendo necessaria a obtencao dessa
licenca junto ao 6rgdo competente para a exploracdo do manancial a ser utilizado para

0 abastecimento do municipio de llhota.

41.2. Estagio de Tratamento de Agua - ETA

Considerando o diagnéstico apresentado sobre a estacdo de tratamento de agua, é
possivel identificar que a unidade esta operando cerca de 50% acima da sua vazao
de projeto, portanto, ndo ha espaco para aumento da capacidade de producdo para
atendimento da demanda. Além disso, trata-se de uma unidade operacional muito

antiga e com diversos problemas operacionais.

Por este motivo, propde-se a implantacdo de uma nova ETA, do tipo compacta com
tratamento convencional com capacidade de producédo de até 65 L/s e com sistema
de tratamento de lodo gerado, laboratério fisico quimico e bacteriol6gico para atender
as exigéncias da Portaria de Consolidacdo n°® 05 do Ministério da Saude e com
programa de software de monitoramento e gerenciamento do processo de tratamento.
Como a ETA Pedra de amolar foi recentemente substituida por uma nova ETA

Compacta, ndo ha necessidade de relevantes investimentos na unidade operacional.

Somando-se a capacidade de tratamento das duas unidades existentes e da unidade
a ser implantada, havera uma capacidade de producdo de até 110 L/s, conforme

detalhado a seguir:
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e ETA Central—20L/s
e Nova ETA Central — 65 L/s
e ETA Pedra de Amolar — 15 L/s

Importante salientar que para a implantacdo dos novos loteamentos em llhota, existem
condicionantes para aprovacao dos empreendimentos, como é o caso do Loteamento
José Koehler Village cuja condicionante é o investimento na Ampliacdo da ETA

Central em 15 L/s.

Deste modo, fica a cargo da Administracdo Municipal, a demanda de ampliacédo da
ETA Central em 50 L/s.

41.3. Estagdes Elevatérias de Agua Tratada

Segundo o apresentado ao longo do diagndstico, o sistema de abastecimento de agua
de Ilhota € composto de um booster na saida da ETA e outros dois em operacao

localizados na SC 412, sendo um em direcéo a Gaspar e outro em dire¢éo a Itajai.

A concepcdo das estacdes elevatorias deve ser mantida ao longo do periodo de
estudo, porém ha uma necessidade de ampliacdo ao longo do tempo da capacidade

de recalque das unidades operacionais, sendo estimada as seguintes ampliacées:

e Booster da ETA Central - ampliagdo da capacidade de recalque para uma
vazéo de até 80 L/s.

e Booster Barra - ampliacdo da capacidade de recalque para uma vazao de até
30 L/s.

e Booster Gaspar - ampliacdo da capacidade de recalque para uma vazao de até
20 L/s.
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41.4. Aducio de Agua Tratada

Devido as demandas de ampliacdo do sistema ocasionadas pela projecdo de
crescimento exponencial do municipio, havera de ser implantada uma estrutura de
adutoras de distribuicdo de 4gua tratada. Esta ampliacdo deve ser projetada de acordo

com o crescimento das demandas por meio de software de modelagem hidraulica.

Atualmente a adutora de saida da ETA possui 200 mm, distribuindo ao longo da SC

412 por meio de duas redes de 110 mm em direcdes opostas.

Para fins de planejamento do PMSB, serdo estimadas as seguintes linhas adutoras

de distribuicdo de agua tratada:

e Adutora de saida da ETA com diametro de 350 mm e extensdo de 510 metros.
e Adutora em direcéo a Gaspar com diametro de 200 mm e extenséo de 4 km

e Adutora em direcdo a Itajai com diametro de 200 mm e extenséo de 8 km.

4.1.5. Reservagao

A reservacdo atual é de 1.020 m3, sendo insuficiente para atender as demandas
futuras, que necessita de um volume de reservacdo de 1.255 ms3, resultando num
déficit de 235 ms.

Apesar do pequeno déficit nominal de reservacao, considerando as projec¢des futuras,
devera ser analisada a necessidade de uma ampliagdo mais relevante do sistema de
reservacao no sistema llhota. Isto se deve pela existéncia de constantes paralizacdes
na ETA devido a problemas com cloretos na agua bruta, bem como o crescimento

exponencial projetado para o municipio.

Devido ao crescimento do municipio, a estimativa ao final dos 30 anos de periodo de

planejamento € de uma demanda de 2.633 ms3 para suprir as demandas de 1/3 do dia
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de maior consumo do ano. Como a reservacdao atual € de 1.020 m3, ha uma

necessidade de ampliacdo de 2.413 m?3 ao longo do tempo de estudo.

Inicialmente, propde-se a implantacdo de um novo reservatério com capacidade de
1.000 m3 no Ano 2, de modo a atender com folga as demandas do sistema no curto
prazo, bem como suprir as horas paradas na producdo da ETA. Com este nivel de
reservacgao, o sistema sera capaz de suprir as demandas do sistema pelo periodo de

até 20 anos.

Este reservatorio pode ser implantado no terreno da ETA, de modo a manter a mesma
concepcao atual e aproveitando os terrenos existentes com cotas favoraveis ao

sistema de distribui¢éo.

Importante salientar que para a implantacdo dos novos loteamentos em llhota, existem
condicionantes para aprovacdo dos empreendimentos, como € o0 caso dos
loteamentos demonstrados a seguir, cujos reservatérios implantados ou a serem

implantados totalizam 840 m3, cujas capacidades unitarias sdo apresentadas a seqguir:

e Jardins de llhota — 35 m3.

e Loteamento Harmonia — 60 m3.

e Loteamento S&o Leopoldo — 245 ms.
e Loteamento Schneider — 200 ms3.

e Loteamento Deschamps — 200 m3.

e Cidade Jardim — 100 ms.

Considerando a reservacéao existente, a ampliagao a ser realizada pelo SAMAE e os
reservatorios provenientes de condicionantes para viabilidade, tem-se uma estrutura
estimada em 2.860 m3, o que sera suficiente para suprir as demandas ao longo do

periodo de 30 anos de estudo.
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41.6. Rede de Distribuigao

Prevé-se que o operador do sistema deva atender ao crescimento vegetativo, exceto
no caso de empreendimentos imobiliarios de particulares, no qual a responsabilidade
de implantacdo é devida. Nesses casos o0s interessados deverdo consultar
previamente o operador para analise de viabilidade do projeto.

Até o final do periodo de planejamento (Ano 30) do PMSB a extensao de rede de agua
pode chegar a um total de 313 km, o0 correspondente a um incremento total de 216 km

no periodo.

Em termos de metas, a ampliagdo da extensdo de rede de agua tera a seguinte

configuragéo apresentada no Quadro 96

Quadro 96: Incremento de Rede de Distribuicio de Agua.

Total (m)
Meta
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 26.122 26.122
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 37.761 63.883
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 27.624 91.507
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 125.181 216.688

Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria, 2021.

Importante salientar que no caso de construcédo de loteamentos, a responsabilidade
de implantagcéo da rede de abastecimento de agua é do empreendedor. Estimou-se
gue do total de rede de agua a ser ampliado, cerca de 70% sera de responsabilidade

de empreendedores de loteamentos.

4.1.7. Ligagoes Prediais

Até o final do periodo de planejamento (Ano 30) do PMSB estima-se que o numero de
ligacdes prediais de agua atingira o total de 14.653 unidades, o correspondente a um

incremento total de 10.770 unidades no periodo.
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Em termos de metas, a ampliagdo do numero de ligacdes prediais de 4gua tera a

seguinte configuragado apresentada no Quadro 97.

Quadro 97: Incremento das Ligacdes Prediais de Agua.

Total
Meta
Por Periodo Acumulado
Prazo Imediato Ano 1 ao Ano 3 1.077 1.077
Curto Prazo Ano 4 ao Ano 8 1.795 2.872
Médio Prazo Ano 9 ao Ano 12 1.436 4.308
Longo Prazo Ano 13 ao Ano 30 6.462 10.770

Fonte: Arquivo Técnico AMPLA Consultoria, 2021.

As ligacBes prediais a serem executadas devem obedecer as diretrizes técnicas e
modelagem da concessiondria operadora do sistema, 0 que inclui a instalacdo dos
hidrémetros, abrigos e requisitos minimos dos mesmos visando assim evitar fraudes,

problemas de medicdo e minimizar perdas nestes componentes.

Importante salientar que no caso de construcédo de loteamentos, a responsabilidade
de implantacéo das ligacdes prediais de agua é do empreendedor. Estimou-se que do
total de ligacdes prediais de agua a ser ampliado, cerca de 70% serd de

responsabilidade dos empreendedores de loteamentos.

4.2. PROGRAMA DE MELHORIAS OPERACIONAIS

4.2.1. Programa de Recuperacgao de Unidades Operacionais

Envolvem acdes de limpeza, pintura e rocada de todas as unidades, recuperacao da
estrutura fisica das unidades e a recuperacdo da mata ciliar das margens do

manancial de exploracao.
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Em relacéo ao programa de melhorias operacionais na rede, propde-se a substituicao
de redes inadequadas — idade, diametro, material, posicionamento, bem como de
ramais antigos. Além disto, devera ser desenvolvido um programa de padronizagcédo
dos cavaletes, descobrimento, nivelamento, substituicdo e instalagéo de registros e

hidrantes, extremamente importante para a operacdo e manutencdo do sistema.

Estes trabalhos deverao ser realizados num curto periodo de tempo para a melhoria
do sistema, jA a sequéncia desses trabalhos estara prevista nas atividades de

operacdo e manutencao do sistema e respectivos custos de exploracéo.

4.2.2. Programa de Redugao de Perdas

As ac¢Oes do Programa de Reducéo e Controle de Perdas, além da institucionalizagao
de procedimentos operacionais, envolvem os projetos de Setorizacdo, Macromedicao,

Micromedicéo, Controle da Operacéo e Cadastro Técnico.

o Deve ser realizada uma varredura inicial no sistema para a pesquisa de
vazamentos ndo visiveis, posteriormente, estas pesquisas devem ser
consideradas como rotina operacional, estando prevista no custo de exploracéo,

ou seja, no custo de manutencédo do SAA.

o Reparo imediato dos vazamentos nao visiveis encontrados, através de normas

e procedimentos de manutencéao de redes.

o Na Setorizagdo propde-se a elaboracdo de estudos e implantagcdo de
setorizacao estanque das areas de influéncia dos reservatérios e de Distritos de
Medicéao e Controle — DMC'’s, estes para extensdes de até 25 km de rede.

o Na Macromedicéo prevé-se a instalacdo de macromedidor do volume de agua
bruta com calha Parshall na entrada da nova ETA e de macromedidores do
volume de agua tratada na saida da ETA e nas entradas dos DMC'’s.

o Em relagdo a Micromedigcédo propde-se a substituicdo de todos os hidrémetros
com idade superior a 7 anos atualmente instalados, a instalacao de hidrémetros

nas ligacbes desprovidas de medicéo, a instalagdo de hidrémetros em todas
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novas ligacdes, rotacdo do parque de hidrbmetros existente a cada 7 anos da
instalacao.

. Visando otimizar o Controle da Operacéo do sistema propde-se a implantagéo
de sistema de telecomando dos conjuntos motobomba e valvulas existentes nas
principais unidades operacionais, bem como monitoramento on-line da

qualidade da agua bruta na captacdo e automacéo da ETA.

. Em relacdo ao Cadastro das Unidades Operacionais devera ser elaborado um
projeto especifico para o cadastramento em meio digital de todas as unidades

localizadas e das unidades lineares existentes e das serem implantadas.

4.2.3. Programa de Educagdao Ambiental e Sustentabilidade

As acoOes de educacao ambiental sdo fundamentais para a formacéo de consciéncia
do cidadao, po